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SANTRAUKA

LOGINIS PAGRINDAS

Siame leidinyje pateikiami analizés, siekiant suformuluoti ir patvirtinti STEM mokyklos (mokyklos, kurioje
sustiprintas gamtos moksly, technologijos, inzinerijos ir matematikos mokymas) apibrézima, rezultatai. Sioje
ataskaitoje aprasomi 1) pagrindiniai elementai ir kriterijai, j kuriuos reikéty atsizvelgti mokyklos lygmeniu rengiant
STEM strategija, kuri badinga tik STEM mokyklai, ir 2) informacijos rinkimo procesas, siekiant apibrézti Siuos
pagrindinius elementus ir kriterijus.

Parengti Sig ataskaita paskatino tai, kad STEM ugdymas Europos Salyse tapo prioritetu. Kuriamos strategijos, kaip
pagerinti STEM dalyky rastinguma, jy mokyma ir mokymasi, paskatinti studijuoti Siuos dalykus ir rinktis susijusj darba.
Sioje ataskaitoje pateikiama informacija, pagrjsta literattiros apzvalga ir konsultacijomis su keturiomis pagrindinémis
STEM ugdymu suinteresuotomis grupémis — mokyklomis, STEM mokytojais, Svietimo ministerijomis ir su STEM
susijusiomis pramonés jmonemis.

Ataskaita parengta pagal projekta ,STEM mokyklos Zenklas®, i§ dalies finansuojama pagal Europos Sajungos
,Erasmus+“ programa (dotacijos sutarties Nr. 2017-1-BE02-KA201-034748). Sio projekto tikslas — sukurti sistema, kur
mokykly atstovai naudodamiesi internetine jsivertinimo priemone pagal tam tikrus STEM mokyklos kriterijus, pateiktus
Sioje ataskaitoje, galéty jsivertinti savo mokyklos STEM veikla. Jsivertinimo priemoné padés nustatyti tobulintinas sritis,
o mokyklos, siekiancios gauti STEM mokyklos Zenkla, ja naudodamosi galés surasti iStekliy, kuriy reikia norint pagerinti
STEM veiklas mokyklos lygmeniu.

PAGRINDINIY STEM MOKYKLOS ELEMENTU IR KRITERIJU KURIMAS

Siekiant sukurti pirminj pagrindiniy elementy ir kriterijy, kuriais apibadinama STEM mokykla, sgrasg, pirmiausia
apzvelgta literatiira — iSanalizuoti paskelbti STEM mokyklos apibrézimai, sistemos ir klasifikacijos. Sukurti bendra
ir aisky tokios mokyklos apibrézima vis dar sudétinga uzduotis, nes atlikta gana nedaug tyrimy. Be to, ] STEM dalykus
orientuotos mokyklos daZnai steigiamos Ryty Azijos Salyse ir Jungtinése Amerikos Valstijose, o Europos Salyse juy
néra tiek daug. Taigi atsizvelgta j kai kurias Amerikos sistemas, jskaitant Sias: Viskonsino STEM ugdymo programuy
Jsivertinimo kriterijy sgrasas, Cikagos universiteto STEM mokykly tyrimas: astuoni pagrindiniai STEM mokykly
elementai, Carnegie’o budas siekti STEM dalyky mokymo meistriskumo, Arizonos STEM mokymo vadovas ir Indianos
svietimo departamento parengta STEM strategija. Europoje veikia tik viena sistema — Flandrijos regione Belgijoje
sukurta STEM sistema Flandrijos mokykloms: principai ir tikslai.

Toliau siekta suzinoti keturiy suinteresuotuyjy grupiy (mokykly, mokytojy, Svietimo ministerijy ir su STEM susijusiy
pramonés jmoniy) nuomone. Sios grupés yra pagrindiniai STEM ugdymo dalyviai, turintys ziniy, batiny analizuoti,
patvirtinti ir iSplésti pirminius pagrindinius elementus ir kriterijus. Pirmiausia parengtas klausimynas Europos
mokykloms (Zitréti 1 skyrelj ,Mokykly apklausa®). Véliau konsultuotasi su STEM mokytojais, Svietimo ministerijomis ir
su STEM susijusiomis jmonémis (zitréti 2 skyrelj ,STEM dalyky mokytojy apklausa®, 3 skyrelj ,Konsultacijos su Svietimo
ministerijomis” ir 4 skyrelj ,Konsultacijos su STEM jmonémis®).

1. Mokykly apklausa

Respondenty imtj sudaré jstaigos, projekto ,STEM mokyklos Zenklas“ partnerés, i$ keturiy Saliy (Serbijos, Portugalijos,
Lietuvos ir Pranclizijos) ir mokyklos i$ kity penkiy Saliy (Rumunijos, Islandijos, Suomijos, Norvegijos ir Belgijos
(Flandrijos)). Apklausos metu sulaukta 31 atsakymo i$ 9 Saliy. Remiantis atsakymais patikslinti elementai ir kriterijai.
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2. STEM mokytojy apklausa

Internetinj klausimyna uzpildé 195 STEM mokytojai is 31 Salies (192 respondentai i$ 29 Europos Saliy ir 3i$ 3 ne Europos
Zzemynui priklausanciy Saliy — Zambijos, Jungtiniy Amerikos Valstijy ir Indijos). IS mokytojy, dirbanciy Europoje, 185 (96
%) sutiko su STEM mokyklos Zenklo kriterijais ir tik 7 (4 %) jiems nepritare.

18 185 pritarusiy kriterijams, 151 teige, kad pagrindiniy elementy sarasas yra iSsamus ir kriterijy papildyti nereikia. Taciau
30 mokytojy sidle prideti daugiau kriterijy, o 21i$ jy nurodé papildomus kriterijus.

3. Konsultacija su Svietimo ministerijomis

19 Svietimo ministerijy, priklausanciy Europos mokykly tinklo Svietimo ministerijy darbo grupei (MoE STEM WG),
paprasyta pakomentuoti pagrindinius elementus ir kriterijus, apibtdinancius j STEM dalykus orientuotg mokykla.
Sulaukta jvairiy atsakymy — ministerijy atstovai dziaugési, kad kuriami STEM mokyklos kriterijai ir sitilé patobulinti
pagrindinius elementus, prie kai kuriy kriterijy pridéti trikstamas suinteresuotas grupes arba iSplésti kai kuriuos
kriterijus.

4. Konsultacija su STEM jmonémis

Susisiekta su jmonémis, kurios domisi STEM dalyky ugdymu ir projektais, skatinanciais mokymo pazanga ir juose
dalyvauja. Todél jmonés pasirinktos i$ aktyviy dviejy Europos mokykly tinklo projekty — privaciai finansuojamos
iniciatyvos ,STEM Alliance® ir ,Erasmus® KA2 projekto SYSTEMIC — dalyviy. Patvirtinta, kad kriterijy pakanka STEM
mokyklos strategijai apibrézti, taciau teigta, kad reikéty patikslinti kai kuriy kriterijy apibrézimus.

Patariamoji taryba

Galiausiai norint uztikrinti rezultaty pagrjstuma buvo konsultuojamasi su projekto ,STEM mokyklos Zenklas®
Pedagoginés patariamosios tarybos nariais.

PAGRINDINIY STEM MOKYKLOS ELEMENTUY IR KRITERIJY TIKSLINIMAS

Konsultacijos parodé, kad suinteresuotosios grupés sutinka su apibréztais pagrindiniais elementais ir kriterijais,
apibidinanéiais STEM mokykla, ir jiems pritaria. Sie rezultatai labai svarbis, nes atsiliepimus pateiké pagrindinés
suinteresuotosios grupés, kurios rapinasi STEM ugdymu ir jj tobulina. Tac¢iau, konsultacijy metu issiaisSkinta, kad
kai kuriuos pagrindinius elementus ir (arba) kriterijus reikéty pakoreguoti.

Mokykly ir mokytojy atsakymy ir konsultacijy su Svietimo ministerijomis ir pramonés jmonémis analizés rezultatas —
patikslinti kriterijai, kurie turéty bati jtraukti ] STEM mokyklos apibréZzima. Buvo pasillyta patikslinti Siuos elementus ir
kriterijus:

e respondentai skirtingai interpretavo elementui Vertinimas priskirtus kriterijus (tai yra formuojamasis
ugdomasis, personalizuotas vertinimas);

e apibudinant Mokyklos infrastruktirg, ribos tarp Galimybés naudotis technologijomis ir jranga ir Aukstos
kokybés mokymo priemoniy buvo neaiskios, Sie kriterijai buvo per daug abstraktis;

e jmoniy atstovai taip pat nurodé, kad kai kuriuos kriterijus reikéty apibrézti tiksliau. Tiksliau reikéty apibrézti
elementus Vertinimas, Rysiai (ypaC su kitomis mokyklomis ir (arba) Svietimo platformomis) ir Mokyklos
infrastruktdra (ypac kriterijy Aukstos kokybés mokymo priemones);

e savoka ,tarpdalykinis buvo daznai minima atsakymuose, pabréZiant, kad kriterijus turéty bati taikomas ne
atskirai, o susietas su kitais kriterijais;

o kad STEM mokyklos apibrézimas bty tikslesnis, Svietimo ministerijy atstovai pasitlé papildyti kriterijus. Tai
patvirtino ankstesniy konsultacijy su STEM mokytojais ir pramonés jmoniy atstovais rezultatus. Manoma, kad
pagrindinius elementus, kaip antai: Mokyklos infrastruktdra, Darbuotojy profesinis tobuléjimas, Vadovavimas
mokyklai ir mokyklos kultara ir Vertinimas reikéty apibrézti tiksliau ir aiskiau ir kad prie kriterijaus RySiai
svarbu paminéti bendradarbiavima su universitetais;

o taip pat kelis kartus paminéta, kad pagrindinis elementas Mokymas yra svarbus, taciau jj reikéty patikslinti
(toks pozilris taip pat buvo paminétas mokytojy atsakymuose, buvo manoma, kad reikéty tiksliau apibrézti
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pasitlytus mokymo metodus ir paminéti STEM mokymo kontekstualizavima); Svietimo ministerijy atstovai taip
pat atkreipé démes;j, kad visuose kriterijuose svarbu pabrézti tarpdalykinj STEM ugdyma;

e projektais grindZiamg mokyma, kaip ir problemy sprendimu grindZiamg mokymgq , perkelti prie Mokymo
elemento;prie pagrindinio elemento RySiai prijungti kriterijus Bendradarbiavimas su universitetais ir tyrimy
centrais ir Bendradarbiavimas su vietos bendruomenemis;

o patikslinta pagrindinio elemento Mokyklos infrastruktira formuluoté; Jranga prijungta prie kriterijaus
Galimybé naudotis technologijomis;

e prie pagrindinio elemento Ugdymo programos prijungtas Pamoky susiejimas su kasdiene patirtimi;
e pagrindinis elementas Ugdymo programos pakeistas j Ugdymo programy pritaikymas;

o kriterijus Specializuotos STEM ugdymo programos pakeistas j Demesys su STEM susijusioms temoms ir
kompetencijoms (mokykla rengia ugdymo programas, didelj démesj skirdama STEM dalykams arba temoms
ir STEM svarbioms kompetencijoms).

GALUTINIAI STEM MOKYKLOS ELEMENTAI IR KRITERIJAI

Po visy konsultacijy, diskusijy ir pakeitimy galiausiai apibrézti Sie pagrindiniai elementai ir kriterijai, kuriuos batina
jtraukti j mokyklos, norincios vadintis STEM mokykla, strategija:

Mokymas.

Mokymo personalizavimas. Mokymo metodai, pritaikyti skirtingy gebéjimy, interesy ir etninés kilmés
mokiniams.

Problemy sprendimu ir projektais grindziamas mokymas. | mokinius orientuotas mokymo metodas,
kai mokiniai jgyja Ziniy spresdami problemas ir (arba) rengdami projektus (individualiai arba
bendradarbiaudami).

Tyrinéjimu grindziamas gamtos ir tiksliyjy moksly mokymas. Mokymo metodas, kai mokiniams
pateikiami klausimai, problemos ir scenarijai (taip pat mokiniai atlieka atvejy analizes, rengia tiriamosios
veiklos projektus, renka faktine medziaga tyrinéjimo vietoje ir kt.)

¢ Ugdymo programy pritaikymas.
Démesys STEM temoms ir kompetencijoms. Mokykla rengia ugdymo programas skirdama didelj
démesj STEM dalykams arba temoms ir STEM pagrindinéms kompetencijoms.

Tarpdalykinis mokymas. Mokymo metodas, kai jtraukiami skirtingi STEM dalykai ir uzklasinés veiklos,
o mokytojai ruoSiasi pamokoms grupémis, kurias sudaro skirtingy dalyky mokytojai.

STEM mokymo kontekstualizavimas. Pamoky susiejimas su kasdiene patirtimi.

¢ Vertinimas.
Formuojamasis ugdomasis vertinimas. Vertinimo btdas, kai mokiniy Zinios tikrinamos nuolat.
Personalizuotas vertinimas. Vertinimo budas, kai vertinama ar mokiniai pasieké konkrecius ugdymo

tikslus, atsizvelgiant j jy asmenine raida.

¢ Darbuotojy profesinis tobuléjimas.
Aukstos kvalifikacijos specialistai. STEM specializacija.

Profesinis tobuléjimas. Pedagogy rengimas ir nuolatinis pedagogy profesinis tobulgjimas (mokytojams,
mokyklos vadovams ir (arba) karjeros konsultantams).

¢ Vadovavimas mokyklai ir mokyklos kultdra.
Vadovavimas mokyklai. Mokyklos valdyba, valdymo grupés ir kt.

Glaudus mokyklos darbuotojy bendradarbiavimas.

Jtrauki kultdra. Dalijimasis sekmés istorijomis, pagarba bendradarbiy idéjoms ir kt.
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¢ Rysiai
» Su pramonés jmonémis.
» Su tévais arba globéjais.
» Su kitomis mokyklomis ir (arba) Svietimo platformomis.
» Su universitetais ir (arba) tyrimy centrais.

» Suvietos bendruomenémis.

e Mokyklos infrastruktira
» Galimybé naudotis technologijomis ir jranga.

» Aukstos kokybés mokymo priemonés.

Visi Sie kriterijai néra taikomi atskirai po viena, bet susije vienas su kitu. STEM mokyklos turéty kaskart iS naujo jvertinti
savo STEM strategija. | Siuos kriterijus visada bitina atsizvelgti apibadinant STEM mokykla ir joje organizuojama
ugdyma. Jeigu visi Sie kriterijai taikomi mokant visy dalyky, tokia mokykla vadinama ,pirmaujancia mokykla“.
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VADAS

1.1. LOGINIS PAGRINDAS

Kai kuriose Europos Salyse gamtos moksly, technologijy, inzinerijos ir matematikos (STEM) mokymas tapo prioritetu.
Kuriamos strategijos, kaip pagerinti STEM dalyky rastinguma, ju mokyma ir mokymasi ir paskatinti studijuoti Siuos
dalykus ir rinktis susijusj darba. IS dalies tai vyksta dél toliau nurodyty priezasciy:

Mokiniy pasiekimai gamtos ir tiksliyjy moksly srityse prastéja, o STEM specialisty poreikis
didéja

Pagal Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos (EBPO) 2015 m. PISA tyrimo rezultatus nuo 2006 m.
gamtos ir tiksliyjy moksly pasiekimai gereéjo tik 12-oje is 72-y tirty Saliy. Be to, Europos Sajungoje prasti mokiniy gamtos
ir tiksliyjy moksly pasiekimai siekia vidutiniSkai 20,6 % visy pasiekimy gamtos ir tiksliyjy moksly srityse, o tai 5 % virsija
standartg, nustatytg 2020-iesiems metams. Didéja STEM specialisty poreikis, todél labai triksta Siy sri¢iy darbuotojy.
~Susirtipinima [...] kelia du dalykai: vis maZiau mokiniy Europoje renkasi STEM dalykus ir Siose srityse vis dar dirba
nedaug motery.“ Todél reikia iSsiaiskinti, kas jaunuolius, o ypac¢ mergaites, motyvuoja mokytis ir kaip pakeisti jy pozitrj
i mokykla ir suzadinti norg mokytis.

Galimybé biisimiems ir esamiems STEM mokytojams tobulintis, pagalba ir vertinimo
priemonés mokykly vadovams

Reikia nuolat mokyti basimus STEM mokytojus, sudaryti galimybe nuolatiniam pedagogy profesiniam tobuléjimui
dirbant, o mokykly vadovams patarti, kaip kurti STEM strategijg plétojant jvairias Europoje vykdomas iniciatyvas.
Mokytojy jdarbinimas ir veiksmingas jy tobulinimasis yra bdtinas norint s€ékmingai ugdyti mokiniy jgtdzius, kuriy jiems
prireiks ne tik dirbant, bet ir gyvenime. Be to, mokyklos vadovai privalo parengti jsivertinimo priemones, kad pamatyty
savo mokyklos stiprigsias ir silpnasias puses ir tikéting poreik].

1.2. EUROPOS STEM MOKYKLY ATASKAITOS TIKSLAS

Sioje ataskaitoje aprasomi pagrindiniai elementai ir kriterijai j kuriuos reikéty atsizvelgti mokyklos lygmeniu rengiant
STEM strategija, kuria apibidinama STEM mokykla. Todél Si ataskaita suskirstyta j tris pagrindines dalis. Pirmojoje
dalyje — jvade — pateikiama literatliros apzvalga, aptariami STEM mokyklos apibrézimai, sistemos ir klasifikacijos. Taip
siekiama nustatyti ypatybes, kurios turéty bati jtrauktos | STEM mokyklos apibrézima (ir kurios galiausiai galéty buti
panaudotos kuriant STEM mokyklos Zenklg).

Antrosios dalies tikslas — patikslinti ir patvirtinti STEM mokyklos apibrézima, apimantj pagrindinius elementus ir
kriterijus, i$skirtus apzvelgus literattira. Sis darbas vykdytas konsultuojantis su keturiomis suinteresuotomis grupémis.
Sios grupés yra pagrindiniai STEM ugdymo dalyviai ir Zino, kokiomis savybeémis turi pasizyméti STEM mokykla. Tai
mokyklos, STEM mokytojai, Svietimo ministerijos ir pramonés jmonés.

IS pradziy galvota konsultuotis tik su viena suinteresuota grupe — mokyklomis. Siekiant patvirtinti pagrindinius
STEM mokyklos elementus ir kriterijus, parengtas klausimynas, kuris iSdalytas mokymo jstaigoms, su kuriomis
bendradarbiaujame ir paprasyta jj uzpildyti. Klausimyne isdéstyti pagrindiniai elementai ir kriterijai, kuriuos reikéjo
jvertinti kaip svarbius arba nesvarbius ir parasyti, kodél pasirinktas toks atsakymas. Taciau Si pirminé analizé turéjo
trdkumy. Dél nevienodo skirtingose Salyse apklausoje dalyvavusiy respondenty skaiciaus rezultatai buvo netikslus,
o kiekybiné analizé negalima. Truko informacijos apie kiekvieng kriterijy, kodél jis pasirinktas kaip svarbus arba
nesvarbus, be to, apklausta tik viena suinteresuotoji grupé, kurios atstovai iSsaké panasias nuomones.

Todél pirmieji rezultatai patvirtinti ir papildyti rezultatais, gautais po konsultacijy (jos buvo susijusios su mokykly
apklausa) su kitomis suinteresuotomis grupémis — pramonés jmoniy atstovais, Svietimo ministerijomis ir STEM
mokytojais. Patvirtinus pradzioje pasitlytus pagrindinius elementus ir kriterijus, kuriuos iSsamiau apibrézé jvairioms
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1- Caprile, M. et al. (2015) Encouraging STEM studies for the labour market. European Parliament: Policy Department A: Economic and Scientific
Policy. Prieiga per interneta: http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2015/542199/IPOL_STU(2015)542199_EN.pdf
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grupéms atstovaujantys respondentai, ataskaitoje pateikiamas tikslus STEM mokyklos apibrézimas. Antroje dalyje
pristatomi visy Siy konsultacijy rezultatai.

Treciojoje dalyje pateikiamos baigiamosios pastabos, gautos apibendrinus pagrindinius elementus ir kriterijus,
kuriais apibtdinama STEM mokykla (aprasyti literatliros apzvalgoje ir papildyti bei patvirtinti kruopsciai iSanalizavus
suinteresuoty grupiy atsakymus).

Informacija, pateikta Sioje ataskaitoje (,Erasmus+“ KA2 projekto ,STEM mokyklos Zenklas“ intelektinis produktas Nr.
1) — tai pirmas zingsnis apibréziant orientacine sistema mokykloms, norin¢ioms vadintis STEM mokyklomis (,Erasmus+*
KA2 projekto ,STEM mokyklos Zenklas* intelektinis produktas Nr. 12). Sia orientacine sistema galima naudotis kuriant
jsivertinimo priemone, kuri taps pagrindu STEM mokyklos Zenklui gauti (pagrindinis ,Erasmus+“ projekto ,STEM
mokykly Zenklas“ produktas).
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LITERATUROS APZVALGA

2.1. PAZENGUSIOS STEM MOKYKLOS

Tikslas sukurti bendra ir aiSky STEM mokyklos apibrézima dar vis sunkiai jgyvendinamas, kadangi Sis klausimas
nagrinéjamas nenuosekliai. Kaip teigia Slavit (2016), ,pastaruoju metu visame pasaulyje kilo judéjimas, kurio tikslas
— kurti mokyklas, orientuotas j STEM dalyky mokyma*, todél ,,daugelis Saliy émési kurti specializuotas programas ir
mokyklas, kurios orientuojamos j STEM dalykus®. Dauguma jy steigiamos Ryty Azijos Salyse ir Jungtinése Amerikos
Valstijose, o Europos Salyse jos néra placiai paplitusios.

Taciau ir Europoje galima rasti keleta j STEM dalykus orientuoty mokykly pavyzdziy, kaip antai Prancizijoje fondo La
main & la pdte jkurtos pagrindinés mokyklos Colleges Lamap. Jose aktyviai taikomi ir kuriami kairybiski, formuojamieji
gamtos ir technologiniy moksly mokymo metodai, Sios mokyklos bendradarbiauja su Pranclizijos universitetais,
tyrimy laboratorijomis ir jvairiomis jmonémis?. Yra ir kity iniciatyvy, remianciy mokyklas, orientuotas j STEM dalykus,
pavyzdziui, STEM mokyklos Flandrijoje arba ,Science Learning Partnerships“® Anglijoje. Joms vadovauja vietinés
mokykly sajungos, mokyklos ir kolegijos, kuriose sustiprintas gamtos moksly mokymas, aukstojo mokslo jstaigos ir
kiti vietos partneriai, dirbantys gamtos ir tiksliyjy moksly srityse. Jie dalijasi savo patirtimi mokant ir mokantis gamtos ir
tiksliyjy moksly, skatina nuolatinj pedagogy profesinj tobuléjima ir teikia pagalba vieni kitiems.

2.2. ORIENTACINE SISTEMA IR PAGRINDINIAI PAZENGUSIY STEM MOKYKLY ELEMENTAI

Dauguma pagrindiniy STEM mokykly elementy buvo iSskirti jau po pirminés literatliros analizés. Pirmiausia nagrinéti
mokykly tipai. Juos aprasé Erdogan ir Stuessy (2015), Nacionaline tyrimy taryba (National Research Council) (2011), ir
Slavit (2016). STEM mokyklos visy pirma skirstomos j tris grupes: STEM mokyklos, pasirenkancios mokinius pagal ju
pasiekimus, STEM mokyklos, kuriose gali mokytis visi norintys, ir mokyklos, kuriose sustiprintas profesinis ir techninis
mokymas, susijes su STEM dalykais (CTE) (Erdogan ir Stuessy, 2015). CTE mokyklose mokiniai mokomi su STEM
susijusiy profesijy, daznai Siy mokykly tikslas blina platesnis — padidinti mokiniy uzimtuma ir uztikrinti, kad mokiniai
baigty mokykla®. Paskutinéje grupéje, vadinamosiose ,magnetinése“ mokyklose, svarbu ne tik su STEM susijusios
temos ir ugdymo programos, bet ir mokiniy jvairové®. Reikéty paminéti (nesumenkinant pastarosios grupés reikSmes),
kad tokios mokyklos skirtos Amerikos ,,K12“ modeliui.

Taip pat kuriamos STEM mokykly sistemos, nors tai dazniausiai vyksta Jungtinése Amerikos Valstijose. Vertéty paminéti
Sias: Viskonsino STEM ugdymo programuy jsivertinimo kriterijy sgrasas,® Cikagos universiteto STEM mokykly tyrimas:
astuoni pagrindiniai STEM mokykly elementai’, Carnegie’o bidas siekti STEM dalyky mokymo meistriskumo®, Arizonos
STEM mokymo vadovas, ° ir Indianos STEM strategija, parengta Indianos Svietimo departamento’. Dauguma Siy
orientaciniy sistemy apima panasius pagrindinius elementus, apibldinancius STEM mokyklg, kaip antai: vadovavimas
mokyklai, bendradarbiavimas su bendruomene, ugdymo programy karimas, mokymo metodai ir vertinimo badai).
Europoje parengta tik viena sistema, ir ji taikoma Flandrijos regione Belgijoje. STEM sistema Flandrijos mokykloms:
principai ir tikslai, parengti Svietimo ministerijos, ir ja gali naudotis visos mokyklos."
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2 - La main a la pdte bandomosios mokyklos. Prieiga per interneta: https://www.fondation-lamap.org/fr/colleges-pilotes

3 - ,Science Learning Partnerships*. Prieiga per interneta: https://www.stem.org.uk/science-learning-partnerships

4 - STEM schools: Identification criteria, reference frameworks, self-evaluation tools or rubrics, certification. Yves Beernaert, Magda Kirsch. (2017)
Educonsult.

5 - ,Magnetinés“ Amerikos mokyklos (Magnet Schools of America). Prieiga per interneta: http://magnet.edu/about/contact-us

6 - STEM Viskonsinas. Prieiga per interneta: http://www.wistem.org/

7 - Cikagos STEM mokykly tyrimas. Prieiga per interneta: http://outlier.uchicago.edu/s3/

8 - Carnegie STEM Excellence Pathway. Prieiga per interneta: http://www.carnegiesciencecenter.org/stemcenter/carnegie-stem-excellence-
pathway/
9 - Arizona STEM immersion Guide. Prieiga per interneta: http://stemquide.sfaz.org/

10 - Indianos STEM strategija. Prieiga per interneta: https://www.doe.in.gov/ccr/indiana-stem-education-science-technology-engineering-and-
mathematics

11 - STEM Framework for Flemish Schools Principles and Objectives. Prieiga per interneta: https://onderwijs.vlaanderen.be/sites/default/files/
atoms/files/STEM-kader%20%28Engels%29.pdf



https://www.fondation-lamap.org/fr/colleges-pilotes
https://www.stem.org.uk/science-learning-partnerships
http://magnet.edu/about/contact-us
http://www.wistem.org/
http://outlier.uchicago.edu/s3/
http://www.carnegiesciencecenter.org/stemcenter/carnegie-stem-excellence-pathway/
http://www.carnegiesciencecenter.org/stemcenter/carnegie-stem-excellence-pathway/
http://stemguide.sfaz.org/
https://www.doe.in.gov/ccr/indiana-stem-education-science-technology-engineering-and-mathematics
https://www.doe.in.gov/ccr/indiana-stem-education-science-technology-engineering-and-mathematics
https://onderwijs.vlaanderen.be/sites/default/files/atoms/files/STEM-kader%20%28Engels%29.pdf
https://onderwijs.vlaanderen.be/sites/default/files/atoms/files/STEM-kader%20%28Engels%29.pdf
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Kituose Saltiniuose taip pat iSskiriami jvairis STEM mokykly klasifikacijos kriterijai. Pavyzdziui, LaForce et al (2016)
pritaiko tipologija, pagal kurig iSskiriami elementai, susije su mokymu, su mokymu nesusije elementai ir mokyti
padedantys elementai. Remiantis kitu Amerikos poZitriu, apibtdinant STEM mokykla iSskiriami elementai, susije su
ugdymo programomis, mokymu, vertinimu ir profesiniu tobuléjimu (STEM iSmanusis aprasas (STEM Smart brief) (2016)).
Kitose klasifikacijose kaip elementai, batini apibrézti STEM mokykla, iSskiriami specifiniai aspektai, pavyzdziui, jgtdziy,
batiny XXI amziui, jgijimas arba strateginis technologijy naudojimas ir ktirimas. Taip pat jdomu pastebéti, kad kai kurie
autoriai, pavyzdziui, Slavit et al (2016) ir Erdogan ir Stuessy (2015), kaip pagrindinius STEM mokyklos kiirimo elementus
nurodo kontekstines aplinkybes, dazniausiai atkreipdami démesj j tokius iSorés mokymo standartus kaip ugdymo
programos arba mokymo metodai.
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PAGRINDINIU STEM MOKYKLOS
ELEMENTU IR KRITERIJY
PATVIRTINIMAS

3.1. PAZENGUSIY STEM MOKYKLY APKLAUSA

Apzvelgus literatlira, pasirinkti tam tikri elementai ir kriterijai ir sudarytas klausimynas mokykloms, kad jos elementus ir
kriterijus papildyty ir patvirtinty. Klausimyno tikslas — patvirtinti pagrindinius STEM mokyklas apibidinancius elementus,
pasirinktus apzvelgus literatdra, ir pritaikyti Siuos pagrindinius elementus prie mokykly darbo metodikos, ir jsitikinti, kad
jie atitinka ir iSsamiai apibréZia STEM mokykly strategija.

3.14. Apklausos metodas

3.111 Analizés struktira ir respondenty imtis

Kad apklausoje dalyvauty kuo daugiau skirtingy dalyviy, respondenty imtj sudaré jstaigos i$ keturiy Saliy, kurios yra
projekto partnerés (Serbijos, Portugalijos, Lietuvos ir Pranctizijos), ir mokyklos i$ kity penkiy saliy (Rumunijos, Islandijos,
Suomijos, Norvegijos ir Belgijos (Flandrijos)). Mokyklos i$ pastaryjy penkiy Saliy uzpildé klausimyng padedamos
mokytojy, dalyvaujanciy projekte ,Scientix“? kaip ,Scientix“ ambasadoriai® ir suteikianciy pagalba.

311.2. Apklausos planas

Apklausos duomenys surinkti per ,SurveyMonkey“", nesudétinga internetine priemone, kuria naudojantis paprasciau
atlikti apklausa ir analizuoti rezultatus. Klausimyne pateikti Siy tipy klausimai:

o klausimai, j kuriuos atsakyma galima pasirinkti i§ varianty ,taip“ arba ,ne“ ir pateikti savo komentara.
Respondentai galéjo paaiskinti, kodél pasirinko bitent tokj varianta. Taip siekta suzinoti, ar kriterijus svarbus
apibréziant STEM mokykla;

o atvirieji klausimai, j kuriuos galima atsakyti iSsamiau. Dalyviams suteikiama galimybé parasyti iSsamesnius
komentarus apie pagrindines apklausoje dalyvavusios mokyklos ypatybes.

Kadangi i$ respondenty buvo renkama dvejopa informacija, apklausa padalyta j dvi dalis. Pirmoje dalyje buvo klausiama
bendrojo pobldzio klausimy apie mokykla (pavadinimas, adresas, tipas ir kt.) ir apie priezastis, kodél ji priskiriama
(arba save priskiria) prie j STEM dalykus orientuoty mokykly arba pazengusiy STEM mokykly. Antroje apklausos
dalyje pateikiami klausimai, susije su STEM mokyklos ypatybémis. Ypatybés suskirstytos j penkias dideles grupes
(pagrindinius elementus), kurios iSskirtos apzvelgus literattira. Kiekvienam pagrindiniam elementui priskirti Sie kriterijai:

12-,Scientix” (http://scientix.eu) — tai Europos gamtos ir tiksliyjy moksly mokymo bendruomené, kuri skatina ir palaiko STEM dalyky (gamtos moksly,
technologijy, inzinerijos ir matematikos) mokytoju, edukologuy, politikos karéjy ir kity su STEM ugdymu susijusiy darbuotojy bendradarbiavima
Europoje. Projektas ,Scientix“ vykdomas nuo 2010 mety: organizuojami mokytojy mokymai, sklaidos konferencijos ir renginiai, skatinamas
dalijimasis ziniomis ir patirtimi mokant STEM dalyky. Tai daroma per projekto portalg, publikacijas ir renginius. Projektas finansuojamas pagal
tyrimuy ir inovacijy programa ,Horizontas 2020, jj koordinuoja Europos mokykly tinklo akademija.

13 - ,Scientix* ambasadoriai — tai mokytojai, atsakingi uz ,Scientix®, Europos gamtos ir tiksliyjy moksly bendruomenés zinomumo didinima ir
keitimasi geraja patirtimi tarp gamtos ir tiksliyjyu moksly suinteresuotyjy grupiy. Pirmiausia ,Scientix“ ambasadoriai turi iSklausyti mokymo kursus
— internetinius mokymus per platforma ,Moodle®, kuriy metu ypac didelis démesys skiriamas dalyvio bendravimo ir pristatymo jgtidZiams ugdyti,
projektiniam darbui, naudojimuisi socialiniais tinklais ir kitiems socialiniams ir emociniams jgudziams.

14 - www.surveymonkey.net



http://scientix.eu
http://www.surveymonkey.net
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1lentelé. Pirminiai pagrindiniai elementai ir kriterijai

PAGRINDINIAI ELEMENTAI KRITERIJAI

1/ Mokymas, ugdymo programos ir
vertinimas: mokymas

1/ Mokymas, ugdymo programos ir

vertinimas: ugdymo programos

1/ Mokymas, ugdymo programos ir
vertinimas: Vertinimas

2/ Profesinis tobuléjimas

3/ Vadovavimas mokyklai ir
kultara

mokyklos

4/ Rysiai su bendruomene

5/ Mokyklos infrastruktdra

Mokymo personalizavimas (mokymo metodai pritaikyti skirtingu gebéjimuy, interesy
ir etninés kilmés mokiniams)

Problemy sprendimu grindziamas mokymas (j mokinius orientuotas mokymo
metodas, kai mokiniai jgyja ziniy spresdami problemas)

Tyrinéjimu grindziamas gamtos ir tiksliyjy moksly mokymas (mokymo metodas, kai
mokiniams pateikiami klausimai, problemos ir scenarijai (taip pat mokiniai atlieka
atvejuy tyrimus, vykdo tyrimy projektus, renka faktine medziaga tyrimo vietoje ir kt.))

Specializuotos STEM dalyky ugdymo programos (mokykla rengia ugdymo
programas skirdama didelj démesj STEM dalykams arba temoms)

Tarpdalykinis mokymas (mokymo metodas, kai jtraukiami skirtingi mokomieji
dalykai)

Formuojamasis ugdomasis vertinimas (vertinimo btdas, kai mokiniy zinios

tikrinamos nuolat)

Personalizuotas vertinimas (vertinimo budas, kai vertinama, ar mokiniai pasiekée
konkrecius ugdymo tikslus, atsizvelgiant j ju asmenine raida)

Pedagogy rengimas (mokytoju, mokyklos vadovy ir (arba) karjeros konsultanty)

Nuolatinis pedagoguy profesinis tobuléjimas (mokytoju, mokyklos vadovy ir (arba)
karjeros konsultanty)

Vadovavimas mokyklai (mokyklos valdyba, valdymo grupés ir kt.)

Glaudus mokyklos darbuotojy bendradarbiavimas

Jtrauki kultGra (dalijimasis sékmés istorijomis, pagarba bendradarbiy idéjoms ir kt.)
Su pramonés specialistais

Su tévais ar globéjais

Su kitomis mokyklomis ir (arba) Svietimo platformomis

Galimybe naudotis technologijomis (kompiuteriy programomis ir kitais informaciniy
ir rySiy technologijy jrenginiais)

Aukstos kvalifikacijos specialistai (STEM specializacija)

Aukstos kokybés mokymo priemonés
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Antroje dalyje respondentai galéjo nurodyti kitus STEM mokyklai svarbius kriterijus ir paaiskinti, kodél jie svarbus.

Klausimynas buvo issiystas elektroniniu pastu. Dalyviy buvo prasoma pirmiausia atsakyti j pirmos dalies klausimus,
kurie pateikti ,Word" dokumente, atsiystame su laisku. Po to jy buvo prasoma uzpildyti internetinj klausimyna (nuoroda
pateikta laiSke). Internetiniame klausimyne pateiktos abi apklausos dalys. Dalyviy buvo praSoma nukopijuoti jau
atsakyta dalj i ,Word“ dokumento ir jklijuoti jg j internetinj klausimyna. Respondentai turéjo tai padaryti, kad galéty
atsakyti j antrosios dalies klausimus.

Buvo nutarta klausimyna padalyti j dvi dalis, kad dalyviai nepasinaudoty antrgja internetinio klausimyno dalimi
atsakydami j pirmosios dalies klausimus. Buvo labai svarbu uztikrinti objektyvuma, kai respondentai atsakinéjo j
klausima, kodél jie mano, kad jy mokykla orientuota j STEM dalykus.

3.1.1.3. Klausimyny paskirstymas

Apklausoje dalyvavo jstaigos i$ keturiy Saliy — projekto partneriy (Serbijos, Portugalijos, Lietuvos ir Prancizijos). Norint
iSplatinti klausimyna minétose Salyse, buvo susisiekta su Siomis projekto ,STEM mokyklos Zenklas“ partnerémis:

e Maison pour la science en Alsace (Prancizija);
e Ciencia viva (Portugalija);

e Centre for the Promotion of Science (Serbija);
e Ugdymo plétotés centras (Lietuva).

Kaip jau minéta, klausimynas taip pat buvo iSplatintas kitose penkiose Salyse (Rumunijoje, Islandijoje, Suomijoje,
Norvegijoje ir Belgijoje (Flandrijoje)). Kad tai buty padaryta, susisiekta su ,,Scientix“ ambasadoriais (STEM mokytojais,
kurie aktyviai prisideda prie projekto ,Scientix“). Ambasadoriams buvo nurodyta pasirinkti pazengusias savo Salies
privalomojo ugdymo STEM mokyklas ir uzpildyti klausimyna pateikiant informacija apie mokykla.

3.11.4. Apklausos dalyviai

Apklausos metu sulaukta 31 atsakymo i$ 9 Saliy. Kaip respondentai pasiskirsté pagal Salis, matyti toliau pateiktoje 2
lenteléje.

2 lentelé. Respondenty pasiskirstymas pagal salis

SALIS APKLAUSOJE DALYVAVUSIY
MOKYKLUY SKAICIUS
Belgija 3
Serbija 3
Lietuva 1
Portugalija 1
Islandija 2
Norvegija 1
Rumunija 4
Suomija 2
Prancuzija 4

Apklausoje dalyvavusiy saliy svietimo sistemos struktdra

Kadangi svarbu suprasti nacionalines sistemas, kuriose veikia apklaustos mokyklos, Sioje dalyje pateikiamos kai kurios
privalomojo Svietimo Europoje ypatybés (atkreipiant démesj j apklaustas Salis) 2016—2017 m. m.

Pagal Tarptautinj standartizuota Svietimo klasifikatoriy (ISCED 2011) Europos Salyse privalomasis Svietimas vykdomas

pagal tris pagrindinius modelius:®

15 - UNESCO Institute for Statistics (2012) International Standard Classification of Education ISCED 2011. Prieiga per interneta: http://uis.unesco.
org/sites/default/files/documents/international-standard-classification-of-education-isced-2011-en.pdf



http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/international-standard-classification-of-education-isced-2011-en.pdf
http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/international-standard-classification-of-education-isced-2011-en.pdf
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¢ Vienos struktiiros Svietimo sistema — néra peréjimo tarp pradinio ir pagrindinio ugdymo, o mokymas yra
visiems vienodas ir privalomas. Pagal tokia sistema Svietimas vykdomas Serbijoje, Norvegijoje, Islandijoje ir
Suomijoje.

¢ Bendroji pagrindiné ugdymo programa — tai sistema, kai sékmingai jgije pradinj iSsilavinima (atitinkantj
ISCED 1 lygj pagal Tarptautinj standartizuota Svietimo klasifikatoriy), mokiniai pereina j pagrindinj lygmen;j
(atitinkantj ISCED 2 lygj), kuriame mokosi pagal tas pacias bendrasias programas. Sia sistema vadovaujasi
Rumunija, Portugalija, Belgija ir Prancizija.

Diferencijuotas pagrindinis ugdymas. Mokiniai, sékmingai jgije pradinj iSsilavinimq, turi pasirinkti mokymosi pro-
fili arba tam tikrq ugdymo tipqg. Tai jie gali padaryti pagrindinio ugdymo pradZioje arba Siek tiek véliau.

Kadangi apklausoje dalyvavusiy $aliy Svietimo sistemos skiriasi, mokymo pakopos ir mokiniy amzius nesutampa. 3
lenteléje mokyklos suskirstytos j keturias kategorijas (pagal mokymosi pakopa: pradiné mokykla, viduriné mokykla,

pradiné ir viduriné mokykla, profesiné mokykla). Kadangi Sie terminai kiekvienoje Salyje suprantami skirtingai, lenteléje
taip pat pateikiama kontekstiné informacija apie mokiniy amziy.
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3 lentele. Apibendrinta apklausoje dalyvavusiy mokykly klasifikacija
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PRADINIS UGDYMAS
VIDURINIS UGDYMAS
PROFESINIS UGDYMAS

SVIETIMO SISTEMOS STRUKTURA

(>l PRADINIS IR VIDURINIS UGDYMAS

Belgija 1 1 1 3 ¢ Pradinis ugdymas: 6-12 mety
» Bendrasis vidurinis ugdymas: 12—18 mety
* Vidurinis profesinis mokymas: 15—-18 / 14—19 mety
* Bendroji pagrindiné ugdymo programa

Serbija 1 1 O 1 3 e Vienos struktliros sistema: 6—7 / 14—-15 mety

e Bendrasis vidurinis ugdymas: 14-15 / 18—19 mety

e Vidurinis profesinis mokymas: 14—15 / 18—19 mety
*Vienos struktliros Svietimo sistema

Lietuva'® 0O 5 0O 3(*3) M e Pradinisugdymas: 7-11 mety
¢ Bendrasis vidurinis ugdymas: 11-15 / 11-17 / 15-19 mety

¢ Vidurinis profesinis mokymas: 14—-20 mety
* Bendrosios ugdymo programos

Portugalia 0 O 1 0 1 e Pradinis ugdymas: 6-12 mety
o Bendrasis vidurinis ugdymas: 12—18 mety
* Vidurinis profesinis mokymas: 15-18 mety
* Bendroji pagrindiné ugdymo programa
Islandija o 1 1 0 2 o Pradinis ugdymas: 616 mety
» Bendrasis vidurinis ugdymas: 16—20 mety

* Vidurinis profesinis mokymas: 16—20 mety
*Vienos struktiiros Svietimo sistema

Norvegija” 1 0 O 0 1 o Pradinis ugdymas: 6-16 mety
o Bendrasis vidurinis ugdymas: 16—19 mety

* Vidurinis profesinis mokymas: 16—19/20 mety
*Vienos struktliros Svietimo sistema

Rumunija® 0 2 O 2 4 « Pradinis ugdymas: 6—11 mety
» Bendrasis vidurinis ugdymas: 11-19 mety
¢ Vidurinis profesinis mokymas: 15-18 mety
* Bendroji ugdymo programa

Suomija 1 0 O 1 2 o Vienos struktiros sistema: 7-17 mety

» Bendrasis vidurinis ugdymas: 16—19 mety
*Vienos struktliros Svietimo sistema

Prancizija 4« Pradinis ugdymas: 6-11 mety
* Bendrasis vidurinis ugdymas: 11-18 mety

» Vidurinis profesinis mokymas: 15—18 mety
* Bendroji pagrindiné ugdymo programa

16 - 5 Lietuvos mokyklos, vykdancios tik vidurinj ugdyma (gimnazijos), o (+3) mokyklose vykdomas pradinis ir pagrindinis ugdymas.
17 - Norvegijos mokyklose, priskirtose pradiniam ugdymui, mokosi tik 6—13 mety mokiniai.

18 - Rumunijos mokyklos, priskirtos pradiniam ir viduriniam ugdymui, apima tik pradinj ir pagrindinj ugdyma.
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Visi Sioje dalyje pateikti duomenys paimti i§ ataskaitos ,,Europos svietimo sistemy struktira 2017—2018 m.m. Struktirinés
schemos. ,,Eurydice” faktai ir skaiciai” (The Structure of the Europos Education Systems 2016/17: Schematic Diagrams.
Eurydice Facts and Figures)®. Sios ataskaitos diagramose pateikiamas mokiniy amzius, ugdymo pakopa (pavyzdziui,
pradinis, vidurinis ugdymas) ir tai, kokiam ISCED 2011 lygiui mokykla priklauso.

3.1.2. Apklausos rezultatai

3.1.2.1 Rezultaty apzvalga

Pagrindiniy elementy ir kriterijy tinkamumas apibréziant j STEM dalykus orientuotqg mokyklg

Kaip jau minéta Sio skyriaus pradzioje, kiekvienas kriterijus priklauso tam tikram pagrindiniam elementui, kaip antai:
Mokymas, Ugdymo programos, Vertinimas, Profesinis tobuléjimas, Vadovavimas mokyklai ir mokyklos kultdra, RySiai
ir Mokyklos infrastruktdra.

Jeigu skirtingy kriterijy svarba bity nagrinéjama pagal tos pacios Salies mokykly atsakymus, bity lengva pastebéti
panasias tendencijas. Taciau jdomu tai, kad respondentai i§ Serbijos, Portugalijos ir Islandijos, palyginti su apklausos
dalyviais i$ kity Saliy, kriterijus laiko gana svarbiais.

Dauguma respondenty dauguma kriterijy vertino kaip svarbius. Bent 15 respondenty mané, kad 16 i$ 19 kriterijy yra
svarbis. Daugiau negu 20 respondenty mané, kad 14 kriterijy yra svarbis, o daugiau negu 28 respondentai — kad
svarbas 7 kriterijai.

Svarbiausi kriterijai (svarbts daugiau negu 15 apklausty mokykly) yra Sie (iSdéstyti nuo svarbiausio iki maZziau svarbaus):
Tarpdalykinis mokymas, Tyrinéjimu grindZiamas gamtos ir tiksliyjy moksly mokymas, Problemy sprendimu grindZiamas
mokymas, Nuolatinis pedagoguy profesinis tobuléjimas, Galimybé naudotis technologijomis, bendradarbiavimas
su kitomis mokyklomis ir (arba) mokymo platformomis ir Aukstos kvalifikacijos specialistai. Manoma, kad ne toks
svarbus yra Personalizuotas vertinimas. Tik 9 i$ 31 respondento sutiko, kad jis yra svarbus. Respondentai i$ Belgijos
(3), Serbijos (3), Norvegijos (1) ir Suomijos (2) vertino §j kriterijy kaip svarby. Maziau nei pusé respondenty teige, kad

rengimas yra svarbus.

Be to, tos pacios Salies respondentai vertino Siuos kriterijus — Glaudus mokyklos darbuotojy bendradarbiavimas,
Bendradarbiavimas su pramoneés specialistais, Galimybé naudotis technologijomis ir AukStos kokybés mokymo
priemonés — nevienodai.

3.1.2.2 Apklausos rezultatai pagal kategorija

Ne tokie svarbds STEM mokyklos kriterijai

Kaip jau pastebéta, respondentai mano, kad kai kurie kriterijai yra ne tokie svarbs (t. y. bent 15 respondenty i$ 31teigé,
kad kriterijus nesvarbus). Tolesniuose skyriuose jie aptariami iSsamiau.

o Personalizuotas vertinimas
Tik 9 respondentai teigé, kad personalizuotas vertinimas yra svarbus. Né vienas respondentas i$
Lietuvos Portugalijos, Islandijos, Rumunijos ir Prancizijos nemané, kad Sis kriterijus svarbus. Taliau visi
respondentai i$ Belgijos, Serbijos, Norvegijos ir Suomijos teigé, kad jis svarbus.

Respondentai minéjo, kad tam tikrais atvejais kiekvieno mokinio asmeninis tobuléjimas atidziai stebimas.
Taciau tai reiSkia, kad kiekvieno mokinio pasiekimai daZzniausiai vertinami raSant jam pazymius, o tai
daroma retai ir tada, kai mokytojas mano, kad mokinj reikia jvertinti. Taip pat i$ apklausos rezultaty aisku,
kad personalizuotas vertinimas jau taikomas daugelyje mokykly. Pavyzdziui, Lietuvos ugdymo programose
susitelkiama ties individualizavimu ir diferencijavimu, o mokymo personalizavimas yra pagrindinis naujy
(2020 m.) Sios Salies ugdymo programy tikslas. Be to, vienas respondentas i$ Serbijos teigé, kad mokiniai
vykdo tarpdalykinius projektus, todél mokytojams paprasciau taikyti formuojamajj ugdomajj vertinima,
nes taip mokiniams lengviau suprasti turinj ir tai, kokiy jgidziy jgijo. Taliau reikéty atkreipti démesj,
kad formuojamasis ugdomasis vertinimas nebdtinai yra personalizuoto vertinimo antonimas, j nuolatinj
vertinima gali jeiti mokiniy tarpusavio vertinimas.
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19 - Prieiga per interneta: https://webgate.ec.europa.eu/fpfis/mwikis/eurydice/images/9/9d/Structure_of_education_systems_2016_17.pdf
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¢ Mokykloje dirba mokytojy padéjéjai

mokytojuy padéjéju, ar todél, kad jie nelaiko $io kriterijaus svarbiu apibréziant STEM mokykla.

¢ Rysiai su bendruomene: tévais arba globéjais
Pasak respondenty, Lietuvoje, Portugalijoje ir Islandijoje vis dar néra glaudziai bendradarbiaujama su
tévais arba globéjais — visi Siy Saliy respondentai §j kriterijy vertino kaip nesvarby. Nors 2 i§ 3 Belgijos
respondenty mané, kad Sis kriterijus svarbus, jie teigé, kad dél mokiniy skaiCiaus su tévais bendrauti
sunku, nors ir stengiamasi tai daryti. Todél Sis kriterijus laikomas siekiamybe. Daugumoje apklausoje
dalyvavusiy Lietuvos mokykly tévai informuojami apie vykdomas veiklas, taciau jie nejtraukiami j veikly
organizavima, veiklose jie aktyviai nedalyvauja.

¢ Pedagogy rengimas
16-ai mokykly pedagoguy rengimas nepasirodé svarbus, ypac Lietuvai, Portugalijai ir Islandijai, taciau
nebuvo paaiskinta kodél.

Reikia pastebéti, kad visus Siame skyrelyje minimus nesvarbius kriterijus Lietuvos mokyklos taip pat laiké
nesvarbiais. Kadangi Si Salis aktyviausiai dalyvavo apklausoje — pateiké beveik tre¢dalj visy atsakymuy (118
31), rezultatai gali bUti netikslas — kriterijai gali bati laikomi kaip nesvarbis apskritai, o ne tik vienoje Salyje.
Reikéty konsultuotis su kitomis suinteresuotomis grupémis, kad pagrindiniai elementai baty patvirtinti
arba iSbraukti i$ saraso.

Svarbus STEM mokyklos kriterijai

Kaip minéta anksciau, respondentai mané, kad dauguma apklausoje pateikty kriterijy yra svarbis. Taciau kai kurie
turéjo pastaby, susijusiy su svarbiausiy kriterijy apibrézimais. Komentary apzvalga pateikiama toliau.

¢ Mokymo personalizavimas
Suabejota sgvokos ,personalizavimas“ tikslumu, nes ji apibrézta kaip mokymo metodai, pritaikyti skirtingy
gebéjimy, interesy ir etninés kilmés mokiniams. Be to, vienos mokyklos mané, kad Sis kriterijus svarbus
(17), o kitos — kad nesvarbus. Taciau 11 i§ 14 mokykly, kurios laiké §j kriterijy nesvarbiu, yra Lietuvoje. Tai
galima paaiskinti tuo, kad Lietuvoje néra aiskaus apibrézimo ir susitarimo, ka reikéty vadinti personalizuotu
mokymu.

e Jtrauki kultdra
Daugumai apklausty mokykly Jtrauki kultdra atrodé svarbi. Tais atvejais, kai Sis kriterijus buvo laikomas
nesvarbiu, respondentai dazniausiai nurodydavo, kad jie neturi tikslios informacijos apie §j kriterijy.

¢ Formuojamasis ugdomasis vertinimas
Dauguma respondenty mané, kad Formuojamasis ugdomasis vertinimas yra svarbus. Vienas
respondentas i§ Suomijos paminéjo, kad mokiniy zinios néra nuolat tikrinamos. Mokiniai vertinami ir su
tévais susitinkama karta per metus. Be to, kiek egzaminy mokiniai turéty laikyti, nusprendzia mokytojas.
Taciau reikéty atkreipti démesj, kad Suomijoje mokymo jstaigos turi autonomija — mokyklos ir mokytojai
gali laisvai rengti ugdymo programas ir mokyti mokinius.2°

¢ Rysiai su bendruomene: su pramoneés specialistais
Nors 23 apklausty mokykly atstovai teigé, kad Sis kriterijus yra svarbus, tik vienas respondentas i$
Suomijos nurodé, kad organizuojami pramonés atstovy vizitai. TaCiau Sioje mokykloje néra nuolat
bendradarbiaujama su pramonés jmonémis. Mokytojai su jmonémis turi susisiekti patys. Respondentas
taip pat teigé, kad bendradarbiaujama su jvairiomis jmonémis, pavyzdZiui, energijos tiekéjais, Sokolado
fabriku, atlieky perdirbimo centrais ir kitais pilietinés visuomenés nariais (pavyzdziui, nevyriausybinémis
organizacijomis).
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20 - OECD (2017) Education Policy Outlook Finland: Finland. Prieiga per interneta: http://www.oecd.org/education/highlightsfinland.htm
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¢ Glaudus mokyklos darbuotojy bendradarbiavimas
Bendradarbiavimas i$ tiesy yra daugumos apklausoje dalyvavusiy mokykly pagrindinis elementas,
kadangi visos Belgijos, Lietuvos, Portugalijos, Norvegijos ir Suomijos mokyklos mané, kad jis svarbus.
Taciau taip pat buvo nurodyta, kad Sis kriterijus susijes su labai skirtingomis aplinkybémis (nors nebuvo
iSsamiau paaiskinta, kokios tos ,skirtingos aplinkybés®).

¢ Aukstos kokybés mokymo priemonés

Pasak daugumos respondenty, mokyklose naudojamos jvairios mokymo priemonés (nesSiojamieji
kompiuteriai su reikiamomis programomis, dronai ir kt.), o pagrindiné kliatis, trukdanti gauti aukstos
kokybés mokymo priemoniy, yra mokyklos biudZetas. Be to, respondentai rasé, kad mokymo priemoneés,
naudojamos mokant STEM dalyky, dazniausiai parenkamos ir paruosiamos STEM mokytojy. Bet taip pat
paaiskinta, kad kartais naudojami atvirieji mokymo iStekliai ir mokymo medziaga, parengta kity STEM
mokytojy arba kity mokykly. ISanalizavus duomenis paaiskéjo, kad apklausoje dalyvavusiose mokyklose
naudojamos labai jvairios priemonés — nuo intelektiniy iStekliy iki technologiniy priemoniy.

e Specializuotos STEM ugdymo programos
Dauguma respondenty sutiko, kad specializuotos STEM ugdymo programos yra svarbios. DaZniausiai
mokyklose, laikiusiose §j kriterijy svarbiu, STEM dalykai integruojami j pasirenkamuosius dalykus arba
neformalius uzsiémimus. Kartais respondentai nurodydavo, kad jy mokykloje vykdoma konkreti j STEM
dalykus orientuota programa (dazniausiai profesinés mokyklos ir vidurinés mokyklos).

¢ Vadovavimas mokyklai
Kad vadovavimas mokyklai yra svarbus, mané 26 respondentai. TaCiau nurodyta, kad Sis kriterijus gali
bati pritaikytas jvairiai. Pavyzdziui, kai kuriose mokyklose STEM dalyky projektai gali blti organizuojami
specialisty grupiy. Kitose apklaustose mokyklose (ypac Lietuvoje) taikomas dvejy mety STEAM (STEM
+ humanitariniai ir meny dalykai) planas, o tai rodo, kad mokykloje yra aiski STEM mokyklos strategija ir
vadovavimas.

¢ Rysiai su bendruomene: su kitomis mokyklomis ir (arba) Svietimo platformomis

I$ surinkty duomeny matyti, kad beveik visos apklaustos mokyklos yra uzmezgusios tvirtus rysius su
kitomis mokyklomis, o kartais ir su universitetais. Pagrindinés mokyklos netgi uzmezga rySius su
vaiky darzeliais. Uzmezgusios tokius rySius, mokyklos gali rengti mokiniy apsilankymus, kartu kurti
projektus (,Comenius® ir kitokius) ir dalyvauti nacionalinése ir tarptautinése STEM programose arba
bendradarbiavimo iniciatyvose (pavyzdziui, ,Erasmus+“?' ir ,eTwinning“?2). Pagrindinis $iy rysiy rezultatas
— tinkly karimas?, kuriuose galima dalytis veiksmingomis kolektyvinémis priemonémis, kurios palengvina
STEM mokyma. Kartais tokiems tinklams kurti naudojamos mokymosi platformos, pavyzdZiui, ,eTwinning“
arba ,Edmodo*.

o Aukstos kvalifikacijos specialistai
Daugumoje apklausoje dalyvavusiy mokykly STEM dalykus désto aukstos kvalifikacijos specialistai
(turintys magistro arba daktaro laipsnj). Kai kurie respondentai pabrézé STEM dalyky jgldziy gerinima
naudojant neformalyjj Svietima arba profesinio tobuléjimo galimybes.

¢ Problemy sprendimu grindZziamas mokymas
Remiantis apklausos duomenimis, sgvoka ,projektais grindZziamas mokymas®“ vartojama projektams,
vykdomiems ne pamoky metu (popamokiniai konkursai, faktinés medziagos rinkimas tyrimo vietoje,
praktinés veiklos ir kt.), apibldinti. Respondentas i§ Norvegijos (dirbantis pradinéje mokykloje, kurioje
mokosi 6—-13 mety mokiniai) teigé, kad vaikams leidZiama patiems jsivertinti ir iSsikelti naujus tikslus, kartu
skatinant juos paaigkinti, kodél taip galvoja, ir patiems susikurti savo mokymosi biida. Siuo atveju kriterijus
naudojamas paskatinti mokinius jsivertinti mokymasi. Taciau taip pat reikéty atkreipti démesj, kad kai
kurie respondentai teige, kad problemy sprendimu grindziamas mokymas yra bendra mokyklos nuostata.

21- ES programa, skirta Svietimui, mokymui, jaunimui ir sportui remti. Prieiga per interneta: http://ec.europa.eu/programmes/erasmus-plus/node_
en

22 - ,eTwinning“ — Europos mokykly bendruomené. Prieiga per interneta: https://www.etwinning.net/en/pub/index.htm

23 - Tinklai suprantami kaip mokymuisi skirti tinklai. Daugiau informacijos European Commission (2017). Networks for learning an development
across school education: Guiding principles for policy development on the use of networks in school education systems. Brussels, Directorate-
General for Education and Culture. Prieiga per interneta: https://ec.europa.eu/education/sites/education/files/networks-wg_en.pdf
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¢ Nuolatinis pedagogy profesinis tobulé&jimas
Sprendziant i$ informacijos, gautos per apklausa, studijas baigusiy mokytojy kvalifikacijos lygis gali
bati nevienodas. Situacija skiriasi atsizvelgiant j Salj ir pakopa. Taciau galima pastebéti, kad kai kurie
respondentai mano, kad jy darbuotojai yra kvalifikuoti mokyti STEM dalykus dél jvairiy priezasciy: dél
ankstesniy studijy, diplomy, dél laiméty konkursy arba atranky. Reikia pastebéti, kad atitinkamais atvejais
dazniausiai manoma, kad nuolatinis su STEM dalykais susijes pedagogy profesinis tobuléjimas yra
~Skatinamas“ ir ,tobulinamas” (mokymai, seminarai ir kt.).

¢ Galimybé naudotis technologijomis
Pasak apklausoje dalyvavusiy respondenty, galimybé naudotis technologijomis yra labai svarbi ir
gerai iSplétota, nors naudojama jranga labai skiriasi (internetas, plansetiniai kompiuteriai ir netgi ,Lego
Mindstorms*® jranga, dronai, ,,Arduino“ programiné jranga, 3D spausdintuvai ir kt.). Ypac pabréZzta prieiga
prie laboratorijy — biotechnologijy, gamtos moksly ir kompiuteriy laboratorijy — skirtingiems dalykams
mokyti.

e Tarpdalykinis mokymas
Remiantis respondenty atsakymais, tarpdalykinis mokymas apima daugybe metody. Tarpdalykinis
mokymas gali bt jtrauktas j ugdymo programas (tarpdalykinis pozitris) arba j tam tikrus projektus,
apimancius kelis dalykus. Tai puiki galimybé bendraklasiams bendradarbiauti ir zinioms pritaikyti. Taip
pat paminéta, kad toks mokymas suteikia mokymuisi prasmeés ir priartina prie tikry patirciy ir konkreciy
moksliniy situacijy, kai reikia keliy dalyky ziniy.

¢ Tyrinéjimais grindZziamas gamtos ir tiksliyjy moksly mokymas
Su tyrinéjimais grindZziamu gamtos ir tiksliyjy moksly mokymu susije jvairis metodai: darbas grupémis,
susitikimai su mokslininkais, kiti mokyklos renginiai, mokymosi rasant ir ZodZiu sasajos, uzklasiné veikla,
STEM ir humanitariniy ir meny dalyky projekty karimas ir kt. Be to, taip mokant gamtos ir tiksliyju moksly,
daznai naudojama moksliné jranga, taip pat skirtingi metodai ir priemonés, kurios ,padeda mokiniams
pazvelgti [...] j moksla i$ jvairiy pusiy“?*. Buvo manoma, kad tyrinéjimais grindziamas tiksliyjy ir gamtos
moksly mokymas yra placiai taikomas mokytojy, kurie naudoja naujoviskas mokymo priemones.

Kiti veiksniai
Apklausos dalyviy taip pat buvo praSoma parasyti, kokie kiti klausimyne nepaminéti kriterijai yra svarbls j STEM
dalykus orientuotai mokyklai ir paaiskinti, kodél. Respondenty atsakymai:

e respondentas i Norvegijos teigé, kad labai svarbus tévy bendravimas tarpusavyje naudojant skirtingas
informacines priemones;

e vienas respondentas i$ Suomijos taip pat pateiké keleta elementy, kurie galéty bati jtraukti j sarasa:

labai svarbu mokiniams pasillyti papildomy su STEM dalykais susijusiy veikly2®, nors Si galimybé ne
visada jtraukiama j ugdymo programas. Atsakymuose paminéta, kad daugelyje Svedijos mokykly,
orientuoty j STEM dalykus, yra j STEM dalykus orientuotos klasés, kuriose numatyta daugiau STEM
dalyky pamoky. Norédami patekti j Sig klase, mokiniai turi iSlaikyti bandomajj testa;

taip pat pabréZztas mokytojy jsitraukimas j grupes, kurios rengia nacionalines ugdymo programas.
Mokytojai savanoriskai dalyvauja mokymuose, nacionalinése diskusijose ir padeda Svietimo ministerijai
igyvendinti STEM ugdymo iniciatyvas. Daugybé mokytojy dalyvauja grupiy, kurios ripinasi vadoveliy
raSymu ir leidimu ir bdsimy mokytojy mokymu, veikloje.

o Kaip svarbus pagrindinis elementas Rumunijoje nurodytas dalyvavimas nacionaliniuose ir tarptautiniuose
STEM dalyky konkursuose ir olimpiadose.

3.1.3. Apklausos rezultaty trikumai

Per Sig apklausa gauta naudingos informacijos apie Europos STEM mokyklas. Vis délto, nors ir buvo gauti kiekybiniai
duomenys, duomeny imtis maza, o Saliy pasiskirstymas nevienodas. Todél nemanoma, kad Sios apklausos rezultatai
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24 - Citata is$ klausimyno, j kurj atsaké Petro Kuzmjak mokyklos Serbijoje atstovas.

25 - Papildomos veiklos, susijusios su STEM dalykais, galéty bdati formalus ir neformalus STEM dalyky ugdymas, daugelyje Europos Saliy
organizuojamas STEM centry
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parodo apklausty Saliy Svietimo sistemy situacijg. Taciau Salyje, kuri turi STEM strategija, lengviau parengti STEM
mokyklos strategija. Tolesniuose Sios ataskaitos skyriuose pateikiami kity konsultacijy (su STEM mokytojais, Svietimo
ministerijomis ir pramonés jmonémis) rezultatai, papildantys ir patvirtinantys pradinius rezultatus.

3.2. STEM MOKYTOJY APKLAUSA

Siekiant atmesti netinkamus pagrindinius elementus, pasitlytus mokykly, klausimynas pateiktas STEM mokytojams.
Sios konsultacijos tikslas — i$siai$kinti, ar visi elementai gali bati jtraukti j STEM mokyklos apibrézima ir ar jie yra
iSsamus.

3.21. Apklausos metodas

3.2.11. Analizés struktdra ir respondenty imtis

Buvo apklausiami gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos mokytojai. Sioje ataskaitoje jie vadinami STEM
mokytojais. Kadangi noréta apklausti daug STEM mokytojy, buvo susisiekta su ,Scientix“ projekto atstovais — Siame
projekte dalyvauja nemazai STEM mokytojy. STEM mokytojai, savanoriSkai einantys ,Scientix“ ambasadoriy pareigas
(Siuo metu jy net 502), yra atsakingi uz projekto ,Scientix“ Zinomumo didinima ir Ziniy ir patirties dalijimasi 44 Salyse
visame pasaulyje. ,Scientix“ ambasadoriy atsakymai surinkti naudojant ,SurveyMonkey“?® , nesudétinga internetine

priemone, kurig Sie mokytojai daznai naudoja kaip darbo priemone atlikdami su projektu ,Scientix” susijusias uzduotis.

3.2.1.2. Apklausos planas

Klausimyne pateikti Sie klausimai:

¢ klausimai, j kuriuos atsakyma buvo galima pasirinkti i$ varianty ,taip“ arba ,ne“ ir pateikti savo komentara.
Respondentai galéjo paaiskinti, kodeél pasirinko tokj varianta. Taip siekta surinkti informacija apie tai, ar
kriterijus svarbus apibréziant STEM mokyklg;

o atvirieji klausimai, kuriuos galima atsakyti iSsamiau. Tokie klausimai suteiké dalyviams galimybe parasyti
iSsamesnius komentarus apie pagrindines apklausai pasirinktos mokyklos ypatybes ir prideti trikstamus
kriterijus.

Atsizvelgiant j tai, kokia informacija renkama, klausimynas buvo trumpas — jj sudaré 5 klausimai. Taip buvo norima
sudaryti sglygas mokytojams pateikti savo nuomone apie pasirinktus pagrindinius elementus ir kriterijus. Visi 502
~Scientix* ambasadoriy klausimyna gavo per savo internetine grupe. Elektroniniai laiSkai visiems Sios grupés nariams
buvo iSsiysti naudojantis Sia platforma, juos kiekvienas mokytojas gavo j savo elektroninj pasta.

Visas klausimynas pateiktas 2-ajame priede ,STEM mokytojy apklausa“ Reikéty atkreipti démesj, kad atsakydami j
klausima ,Langelyje paZymekite savo mokiniy amziy“ respondentai galéjo pasirinkti kelis atsakymo variantus. Todél,
kaip bus paaiskinta kitame skyriuje, atsakymuy j §j klausima skaicius nesutampa su bendru respondenty skaiciumi.

3.2.1.3. Klausimyny paskirstymas

Klausimyna uzpildé 195 projekto ,,Scientix“ ambasadoriai i§ 31 Salies (192 mokytojai i§ 29 Europos Saliy ir 3 i 3 ne
Europos Zemynui priklausanciy $aliy — Zambijos, Jungtiniy Amerikos Valstijy ir Indijos). Apklausos respondenty
pasiskirstymas pavaizduotas 1 paveikslélyje.
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26 - ,Survey Monkey*, prieiga per interneta: www.surveymonkey.net
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1 paveiksléelis. Apklausoje dalyvavusiy projekto ,Scientix“ ambasadoriy pasiskirstymas pagal salj
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3.2.1.4. Apklausos dalyviai

Apklausoje dalyvavusiy saliy svietimo sistemy struktira

Kadangi svarbu suprasti nacionalines sistemas, kuriose dirba apklausti mokytojai, Sioje dalyje pateikiamos kai kurios
privalomojo Svietimo Europoje ypatybés (atkreipiant démesj j apklaustas Salis) 2016—2017 m.m.

Pagal Tarptautinj standartizuota Svietimo klasifikatoriy (ISCED 2011) Europos Salyse privalomasis Svietimas vykdomas
pagal tris pagrindinius modelius:?’

¢ vienos struktiros Svietimo sistema — pradinis ir pagrindinis ugdymas yra visiems vienodas ir privalomas.
Pagal tokig sistema Svietimas vykdomas Bosnijoje ir Hercegovinoje, Slovénijoje, Suomijoje, Serbijoje,
Bulgarijoje, Makedonijoje, Albanijoje, Kroatijoje, Estijoje, Islandijoje, Latvijoje ir Lietuvoje.

¢ bendroji ugdymo programa — tai sistema, kurioje sékmingai jgije pradinj iSsilavinima (atitinkantj ISCED 1
lygj pagal Tarptautinj standartizuota Svietimo klasifikatoriy), mokiniai pereina j pagrindinj lygmenj (atitinkantj
ISCED 2 lygj), kuriame mokosi pagal tas pacias bendrasias programas. Sia sistema vadovaujasi Rumunija,
Turkija, Ispanija, Graikija, Italija, Portugalija, Belgija, Malta, Kipras, Prancizija, Lenkija ir Jungtiné Karalyste.

« diferencijuotas pagrindinis ugdymas. Mokiniai, sékmingai jgije pradinj iSsilavinima, turi pasirinkti mokymosi
profilj arba tam tikra ugdymo tipa. Tai jie gali padaryti pagrindinio ugdymo pradZioje arba Siek tiek véliau.
Pagal tokj modelj sukurta Austrijos Svietimo sistema.

e Vengrijoje Svietimo sistema yra misri, Moldovos, Ukrainos ir Izraelio Svietimo sistemos pagal $j model;
klasifikuotos nebuvo.

Apklausos respondenty tipas

Kaip matyti i$ 2 paveikslélio, apklausoje dalyvave STEM mokytojai, dirbantys Europos Salyse, moko jvairaus amziaus
vaikus. TacCiau dauguma apklausoje dalyvavusiy mokytojy teigé, kad moko mokinius, kuriems yra nuo 12 iki 18
mety. Dazniausiai mokytojai dirba su 15-16 mety mokiniais. Todél galima sakyti, kad daugiausia respondenty dirba
pagrindinése mokyklose.

27 - UNESCO Institute for Statistics (2012) International Standard Classification of Education ISCED 2011 Prieiga per interneta: http://uis.unesco.
org/sites/default/files/documents/international-standard-classification-of-education-isced-2011-en.pdf
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2 paveikslélis. Mokiniy pasiskirstymas pagal amziy
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3.2.2. Apklausos rezultatai

3.2.2.1. Rezultaty apzvalga

Kaip jau minéta, klausimyna uzpildé 192 mokytojai, dirbantys Europoje. I$ jy 185 (96 %) sutiko su STEM mokyklos Zenklo
kriterijais ir tik 7 (4 %) su kriterijais nesutiko.

I§ 185 pritarusiy kriterijams 151 teigé, kad pagrindiniy elementy ir kriterijy sarasas yra iSsamus ir kriterijy papildyti
nereikia. 30 mokytojy teigé, kad bty galima pridéti kriterijy, 21iS jy papildomus kriterijus nurodé. Pasitlyti kriterijai
pateikiami toliau. Jie sugrupuoti pagal pagrindinj elementa ir kriterijy.

3.2.2.2. Pastebéjimai apie pagrindinius elementus ir kriterijus

e Dél pagrindiniam elementui Mokymas priskiriamo kriterijaus Mokymo personalizavimas iSsakytos Sios
pastabos: pirmiausia pabrézta, kad diferencijuotas mokymas yra kartu ir personalizuoto mokymo dalis, ir
bldas tokj mokyma taikyti. Be to, manoma, kad mokiniy darbo pobtdis (pavyzdziui, skirtingy gebéjimy
mokiniy darbas grupémis arba tokiy paciy gebéjimy mokiniy darbas grupémis) yra svarbus, pavyzdZiui,
darbas grupémis gali bati naudingas mokiniams ne tik todél, kad jgyjama naujy Ziniy, bet ir dél socialinio ir
emocinio augimo. Pastaroji pastaba susijusi ir su mokyklos kultira arba mokyklos darbuotojy veikla.

e Prie pagrindinio elemento Ugdymo programos buvo pasidlyta pridéti Siuos kriterijus: STEM dalyky
epistemologijos tyrimai, mokiniy Ziniy pritaikymas gyvenimiskose situacijose ir ugdymo programy karimas
naudojantis Europos bendryjy kompetencijy sistema. Taip pat pasiulyta prie ugdymo programy pridéti naujus
dalykus (pavyzdziui, dalyka apie saugy ir atsakinga naudojimasi technologijomis)?® arba dalyka, susijusj su
ekologiniais jgtdziais). Nebuvo pateikta jokiy pastaby, tiesiogiai susijusiy su kriterijais Démesys su STEM
dalykais susijusioms temoms ir Tarpdalykinis mokymas.

e Manoma, kad pagrindinio elemento Darbuotojy profesinis tobuléjimas kriterijus Mokytojy
bendradarbiavimas (kuriant tarpdalykines temas arba projektus) yra svarbus nustatant, ar mokytojai yra
savo dalyko specialistai (todél vienas respondentas mané, kad jis labiau susijes su Siuo kriterijumi negu
su Vadovavimu mokyklai ir mokyklos kultdra). Be to, kai kuriose Salyse teikiamos specialios nuolatinio
pedagogy profesinio tobuléjimo paslaugos.

Taip pat pakomentuotas ir pagrindinis elementas Parama pedagoginiam personalui (mokyk/oje dirba
idejomis ir |stekl|a|s, bet ir kartu planuoti ugdymo programas) kdrimas. Tokios bendruomenés priskiriamos
prie Nuolatinio pedagoguy profesinio tobuléjimo, jos gali biti labai veiksmingos, jeigu suburiamos mokyklose.

Taip pat vertinant, kas apibtdina Aukstos kvalifikacijos specialistus, pabrézta nepriklausomo vertinimo
ugdymo svarba. Be to, respondentai teigé, kad aukstas profesionalumas galéty bati pritaikomas ne tik
STEM dalykuose (pavyzdziui, gramatikos ir kalbos struktiiry analizé logikai ugdyti, struktiruotas mokymasis
ir gebéjimas paversti rasytine kalbg j matematines struktiras, ir atvirkSciai). Taip pat manoma, kad turéty

28 - Atsakingi moksliniai tyrimai ir inovacijos (RRI) gali atkreipti démes;j j etinius klausimus.
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biti skatinamas uzsienio kalby vartojimas, taip ugdant skirtingus mastymo btdus, neminint praktinés kalby
mokeéjimo naudos. Nebuvo pateikta jokiy pastaby apie Profesinj tobulejimq.

 Manoma, kad Rysiai su universitetais, tyrimy centrais ir mokykly tinklais yra svarbus. Pasitlyta ir kitokiy idéjy,
pavyzdziui, skatinti bendradarbiavima su susijusiomis mokymo jstaigomis arba rysius, i§ kuriy mokyklos
gauna tiesioginés naudos (pavyzdziui, dalyvavimas ,,Mokslo dienose*; mokyklos projekty rémimo skatinimas,
nacionaliniy mokslo konkursy mokytojams rémimas; parama mokslo centrams ir kt.). Taip pat turéty bati
atsizvelgta j bendradarbiavimo rysius, kurie blty prasmingi mokytojams (ir padéty jiems tobuléti). Taip pat
paminéta, kad mokytojy ir mokiniy bendradarbiavima skatina tarptautinis bendradarbiavimas.

Prie Rysiy (ir prie kity pagrindiniy elementy) paminétas su STEM dalykais susijusiy renginiy (atviry tévams
ir vietos jstaigoms, pavyzdziui, mokslo seminary arba technologijy mugiy) organizavimas ir mokykly kaip
profesionaliy mokymosi bendruomeniy (kurios gali planuoti, kaip tobulinti mokytojy mokymasi, sprendimy
priémima ir kt.) skatinimas.

Kaip minéta, rysiai, bendradarbiavimas su mokslininkais, universitetais ir neformaliojo Svietimo jstaigomis,
siekiant skatinti bendradarbiavimg su vietos suinteresuotomis grupémis ir padéti mokykloms organizuoti
mokytojy tobulinimosi galimybes arba paremti su STEM dalykais susijusius renginius, buvo laikomas svarbiu.

o Teigiama, kad prie Mokyklos infrastruktiiros reikéty paminéti universalius baldus, kad bty lengviau taikyti
jvairius metodus. Manoma, kad pagrindinis elementas Galimybé naudotis technologijomis yra per daug
abstraktus. Sitloma jj papildyti pateikiant paaiskinima, kad mokykloje yra gerai jrengty klasiy (kuriose galima
prisijungti prie interneto, jose yra plansetiniai kompiuteriai, projektorius, skaitmeniniai duomeny kaupimo
irenginiai ir kt.).

o Taip pat atsakymuose pateiktos bendros pastabos (tiesiogiai nesusijusios su pagrindiniais elementais arba
kriterijais). Jos sugrupuotos pagal tema.

STEM samprata STEM ugdymo populiarinimas

Apklausos dalyviai mané, kad svarbu didinti mokiniy samoninguma apie STEM ir jo svarba, kaip budu
sudominti mokinius. Taip pat svarbu atkreipti mokiniy démesj j teigiama visuomenés pozitrj j STEM
atradimy istorine verte ir skatinti ly¢iy lygybe mokant STEM dalykuy.

Dalyvavimas Europos projektuose

Daugelis apklausos dalyviy mané, kad dalyvavimas Europos projektuose yra svarbus dél daugybés
priezascCiy. Keletas is jy — padidinti mokykly Zinomuma tarptautiniu mastu ir uztikrinti, kad atliekamos
ivairios uzduotys ir ugdomi mokiniy jgtdziai, tuo paciu uztikrinant kokybiska mokyma.

Mokiniy jgudziai
Teigiama, kad mokiniams svarbu iSmokti naudotis vietos istekliais, dalytis rezultatais ir patirtimis?°.

Paminéta, kad mokymasis i$ klaidy yra blidas padéti mokiniams mokytis, nes analizuoja savo klaidas,
aiSkinasi ir supranta, kodél jos atsirado. Taip mokydamiesi mokiniai uzpildo Ziniy ir (arba) patirties
spragas.

Pasitlyta pridéti socialiniy ir emociniy jgtdziy ugdyma, kad mokiniai suprasty vienas kito emocijas,
pozitrius ir kt., nes STEM mokymas ugdo socialinius ir emocinius jgtdzius.

Mokytojuy gebéjimai

Paminéta, kad mokytojams svarbu tobulinti laiko valdymo jgiidZius, kad tinkamiau jgyvendinty ugdymo
programas

Tiriamuyjuy veikly skatinimas

Pasillyta daugybé idéjy, kaip skatinti rySius tarp mokykly ir tyréjy. Keletas i$ jy: skatinti mokytojy ir
mokykly dalyvavima STEM sriciy tyrimuose; tyrimus jtraukti j STEM dalyky ugdymo programas, kad
sudominti mokinius ir ugdyti ju STEM gebéjimus, skatinti dalijimasi pasiektais rezultatais su kitomis
mokyklomis.

Nebuvo pateikta jokiy konkreciy pastaby dél likusiy pagrindiniy elementy ir kriterijy. Taciau keletas apklausoje
dalyvavusiy ne Europos Saliy mokytojy pateiké savo pastebéjimus. Respondentas i$ Indijos (pritardamas pagrindiniams
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elementams) teigé, kad turéty bati pridétas trikstamas kriterijus. Pabrézta, kad, norédami ugdyti mokiniy jgadzius ir
skatinti susidomejima, mokytojai turéty bendrauti su tyréjais ir pramonés jmoniy atstovais, o ugdymo programos turéty
bati su jais derinamos.

Respondentas i§ JAV, nesutikes su pasillytais kriterijais pabrézeé, kad pagrindiniam elementui Ugdymo programos
priskiriamas kriterijus Demesys su STEM dalykais susijusioms temoms yra neaiSkus ir galéty bati apibadinamas
naudojant aiSkesnes kategorijas, pavyzdziui, tvarumas, aplinka, gyvenimo kokybé. Taip pat buvo pasillyta pagrindinj
elementa Mokyklos infrastruktdra sukonkretinti nurodant STEM mokyklai bitinas priemones ir patalpas.

3.2.2.3. Nesutikusiyjy su pagrindiniais elementais ir kriterijais pastebéjimai

Reikéty paminéti, kad 7 mokytojai (4% respondenty) nesutiko su pasitlytais pagrindiniais elementais ir kriterijais. Jie
daZniausiai sitlé patikslinti kiekvieno kriterijaus apibrézima. Pateikti Sie sitilymai:

e j pagrindinj elementa Rysiai turéty bati jtrauktas bendradarbiavimas su aukstojo mokslo jstaigomis, tyrimy
institutais ir ne pelno siekianciomis organizacijomis, susijusiomis su STEM sritimis. Kitas respondentas pasiulé
itraukti mokyklos socialine aplinka, tai yra kitas vietos mokyklas, savivaldybes ir kitas jstaigas (ligonines,
seneliy namus ir kt.).

o reikety patikslinti kriterijy Démesys su STEM dalykais susijusioms temoms. Vienas respondentas pasiulée,
kad jis galéty bati apibidinamas naudojant aiSkesnes kategorijas, pavyzdziui, tvarumas, aplinka, gyvenimo
kokybé.

e pagrindinj elementa Mokyklos infrastruktdra taip pat reikéty patikslinti.

e Buvo manoma, kad kriterijus Darbuotojy profesinis tobuléjimas yra neaiskus, o ypac Sio kriterijaus elementas
Aukstos kvalifikacijos specialistai, kadangi dalyvavimas profesinio tobuléjimo kursuose daznai priklauso ne
nuo mokytojo, bet nuo Svietimo jstaigy.

Kitose pastabose buvo abejojama, ar tam tikri elementai ir kriterijai svarbis apibréziant STEM mokykla. PavyzdZiui,
apsvarstydamas Vertinimg, vienas respondentas rasé, kad formuojamasis ugdomasis vertinimas apriboja mokiniy
galimybes daryti klaidas ir kad toks vertinimas mokiniams gali kelti jtampa. Kitas respondentas sutiko, kad apskritai
vertinimas yra svarbus, bet paminéjo, kad svarbu jvertinti ir STEM mokymo paZanga, o mokytojo indélis sudominant
mokinius STEM dalykais (pavyzdziui, naudojant vertinimo kriterijy lentele mokiniy pazangai stebéti) taip pat yra svarbus.

Kitas respondentas teigé, kad problemy sprendimu grindziamas mokymas ir tyrinéjimais grindZziamas mokymas néra
svarbus apibidinant STEM mokyklg, kadangi Sie metodai turi nedidelj poveikj. Paminéta, kad mokiniy noras mokytis
STEM dalyky turéty bati labiau pabréziamas.

Paskutiniame komentare démesys atkreiptas j finansavima ir j tai, kaip mokyklos galéty bati atsakingos uz §j kriterijy
ir jvertinti savo veiksmus (pavyzdziui, pasitlyti mokyklos infrastruktiros elementai gali varzyti mokyklas, neturincias
reikiamo biudzeto).

3.3. KONSULTACIJA SU PRAMONES JMONIY ATSTOVAIS

3.3.1. Analizés struktira ir konsultacijoje dalyvavusios pramonés jmonés

Kad bty patvirtinta informacija, surinkta apzvelgus literatdira ir apklausus mokyklas, susisiekta su pramonés atstovais.
Paprasyta pakomentuoti pagrindinius elementus ir kriterijus, apibudinancius j STEM dalykus orientuota mokykla.
Buvo susisiekta su jmonémis, kurios domisi STEM dalyky ugdymu ir projektais, skatinanciais mokymo pazanga, ir
juose dalyvauja. Todél jmonés pasirinktos i$ aktyviy dviejy Europos mokykly tinklo projekty ,The STEM Alliance“3°©
ir SYSTEMIC.* nariy. Tai paskutiné konsultacija siekiant patvirtinti STEM mokyklos Zenklo pagrindinius elementus ir
kriterijus.

0000000000000 e

30-,The STEM Alliance* (http://www.stemalliance.eu/home) — ,inGenious Education and industry*, vienija pramonés jmones, Svietimo ministerijas
ir Svietimu suinteresuotas grupes, kurios tarp jauny europieciy populiarina gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos mokyma ir su
Siomis sritimis susijusiy profesijy pasirinkima ir stengiasi Europos Sajungoje uzpildyti galimas jgtdziy spragas.

31- SYSTEMIC (http://www.stemalliance.eu/stem-initiatives/detail?articleld=736815) — tai projektas, kurio tikslas — sudominti jaunus europiecius
matematikos, gamtos moksly, inzinerijos ir technologiju mokymusi bei profesijomis ir suteikti mokytojams tinkamy mokymo priemoniy, kad galéty
STEM dalyky mokyti jdomiau.
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3.3.2. Konsultacijos planas

Buvo susisiekta su pramonés jmonémis ir papradyta ju pakomentuoti pagrindinius elementus ir kriterijus (pateiktus 1
priede ,STEM mokykly apklausa“). Jiems dokumentas PDF formatu iSsiystas elektroninio laisku. Laiske buvo pateikti
Sie klausimai:

1. Ar sutinkate, kad STEM mokykla gali bGti apibldinta Siais pagrindiniais elementais ir kriterijais, kurie nurodyti
kartu su laiSku atsiystame dokumente?

2. Jeigu ne, paraSykite, su kuriais elementais nesutinkate. Taip pat nurodykite elementus, kuriuos reikéty
jtraukti.

Imoniy paprasyta pateikti atsakymus j Siuos du klausimus per 7 dienas.

3.3.3. Konsultacijoje dalyvaujanciy pramonés jmoniy pastebéjimai

| klausimus atsaké 4 jmoniy (,Obitec**? ,ICE Cubes®* ,Texas Instruments“3* ir ,Axalta“3®) atstovai. ,Texas Instruments* ir
~Axalta“yra ,,STEM Alliance* narés. Pirmoji per strategines investicijas siekia palaikytiilgalaikius santykius ir partnerystes
su edukologais ir jy organizacijomis, kad kurty ir remty patikimas, sékmingas Svietimo programas, kurias blty galima
patobulinti ir panaudoti. Todél didZiausig démes;j skiria programoms, susijusioms su STEM dalyky ugdymu. ,Orbitec,
badama projekto SYSTEMIC partnere, prisidéjo prie nuotoliniy mokymuy, susijusiy su STEM, rengimo. Jie suteiké
prieiga ekspertams ir specialistams, skatinantiems mokykly ir pramonés jmoniy bendradarbiavima. Paskutiné jmoné
,ICE Cubes“ $iuo metu su Europos mokykly tinklu derina projekto, susijusio su mokymu apie kosmosa, pasitlyma. Sio
projekto tikslas — jmonés sukauptas Zinias pristatyti pradinio ir pagrindinio ugdymo mokytojams ir jy mokiniams.

Imonés ,,ICE Cubes* atstovas pateiké labai iSsamy atsakyma. Pirmiausia jis pakomentavo STEM mokyklos apibrézima
— pastebegjo, kad STEM mokykly pobudis turéty skirtis nuo kity mokykly. Be to, jis nurode, kad tokios mokyklos
turéty kreipti démes;j j problemy sprendimo jgtdziy mokyma, mokymo priemoniy naudojima jvairiuose projektuose,
bendradarbiavima su bendruomene ir darba grupémis, taip pat tarpdalykiniy uzduociy skirtingoms amziaus grupéms
skatinima, o ne vien déstyma klaséms, kuriose mokosi to paties amziaus mokiniai. Jmonés atstovas patvirtino, kad
kriterijy pakanka STEM mokyklos strategijai apibrézti, taCiau teige, kad reikéty patikslinti Siy kriterijy apibrézimus:

* mokymas. Suabejota, ar kriterijus Mokymo personalizavimas yra neatsiejamas STEM mokyklos elementas,
taciau teigiama, kad reikia j jj atsizvelgti. Be to, buvo teigiama, kad tyrinéjimais grindZiamas tiksliyjy ir gamtos
moksly mokymas turéty pabrézti ne tik mokymosi, bet ir mokymo procesa;

¢ ugdymo programos. Manoma, kad nors STEM ugdymo programos yra svarbios, reikia nepamirstiir kity dalyky.
Kriterijus Tarpdalykinis mokymas turéty buti suprantamas ne tik kaip keliy mokomuyjy dalyky jungimas, bet
ir skirtingy klasiy arba skirtingo amziaus mokiniy mokymas kartu, taip pat bendradarbiavimas su pramonés
jimonémis, kadangi STEM mokyklos turi susieti ugdymo programas su kasdienémis visuomeninémis,
bendruomeniy ir pasaulinémis problemomis; vadovavimas mokyklai ir mokyklos kultiira. Suabejota, ar
Vadovavimas mokyklai tikrai yra pagrindinis elementas, apibadinantis STEM mokykla. Taciau manoma, kad
Glaudus mokyklos darbuotojy bendradarbiavimas yra labai svarbus, ypac¢ kai bendradarbiauja mokytojai,
déstantys skirtingus dalykus.

»Texas Instruments® taip pat pateiké iSsamy atsakyma, paminédama panasias iniciatyvas kaip ,STEM mokyklos
Zenklas“. Nurodé, kad verta atkreipti démesj j Sias iniciatyvas:

o ,MINT-freundliche Schule*®® (STEM draugiska mokykla), Zenklas mokykloms, taikanc¢ioms bendrajj STEM
profilj. Mokyklos prie iniciatyvos prisijungia uzpildydamos nesudétinga forma. Registruotis gali visos mokyklos
— nuo pradinés iki gimnazijos;

e ,MINT EC* (geriausiy STEM mokykly centrg) sudaro geriausios ir pazangiausios STEM mokyklos. Prie jo
prisijungti nelengva, nes mokykloms reikia turéti labai stipry STEM dalyky profilj ir organizuoti daugybe
STEM veikly. Tai 300 mokykly tinklas, kuriame labai svarbus bendradarbiavimas.®’
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32 - http://www.obidosparque.com/?p=3197

33 - http://www.icecubesservice.com/

34 - http://www.ti.com/
35 - http://www.axaltacs.com/corporate/en_US.html

36 - http://www.mintzukunftschaffen.de/mint-freundliche-schulen.html

37 - https://www.mint-ec.de/
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Dél kriterijy pateiktos Sios pastabos:

e manoma, kad Aukstos kokybés mokymo priemoniy apibrézimas yra neiSsamus, nes neaisku, ar jos kuriamos
paciy mokytojy, ar naudojamasi kity sukurtomis;

e paprasyta patikslinti, kokio pobtdzio yra bendradarbiavimas su kitomis mokyklomis ir (arba) svietimo
platformomis;

e pasiulyta patikslinti terming Vertinimas, kad jj baty galima suprasti kaip formuojamajj vertinima, o ne
apibendrinamajj vertinima;

¢ jmoniy ,,Axalta“ ir ,,Orbitec* atstovai pabrézé, kad pasitlyti pagrindiniai elementai ir kriterijai yra iSsamdas.
3.4. KONSULTACIJA SU SVIETIMO MINISTERIJOMIS

3.4.1. Analizés struktira ir konsultacijoje dalyvavusios ministerijos

Norint uZztikrinti kirimo proceso reprezentatyvuma ir pagrindiniy elementy ir kriterijuy, pateikty 1-ame priede ,STEM
mokykly apklausa®, tinkamuma, laiSkas, panasus j nusiysta jmoniy atstovams, buvo nusiystas ir Svietimo ministerijy
atstovams, priklausantiems Svietimo ministerijy darbo grupei (MoE STEM WG). Tai platforma, kurioje Svietimo ministerijy
atstovai diskutuoja apie STEM &vietimo politika. Sios iniciatyvos tikslas — padéti pagrindus vidutinio laikotarpio ir
ilgalaikéms strategijoms ir veikloms, kuriamoms bendradarbiaujant Svietimo ministerijoms ir Europos mokykly tinklui, o
ypac vykdant projekta ,Scientix“ ir sekant darbotvarke, kurioje atsispindi ministerijy prioritetai ir pagrindiniai interesai.
2017 m. geguze MoE STEM WG veikloje dalyvavo 19 ministerijy i$ 18 skirtingy $aliy. Jos, bendradarbiaudamos
su ,Scientix“, pradéjo nacionaliniu lygmeniu skatinti STEM veiklas. MoE STEM WG narius tiesiogiai skiria Svietimo
ministerijos.

3.4.2. Konsultacijos planas

Ministerijy atstovy buvo paprasyta pakomentuoti pagrindinius elementus ir kriterijus, pateiktus 1 priede ,STEM mokykly
apklausa“. Jy sarasas iSsiystas kartu su elektroniniu laisku. Elektroniniu laisku atstovai turéjo atsakyti j Siuos klausimus:

1. Ar sutinkate su Siais pagrindiniais elementais ir kriterijais, apibtdinanciais STEM mokyklos strategija? Jeigu
ne, parasykite, su kuriais elementais nesutinkate. Taip pat nurodykite elementus, kuriuos silllytumeéte jtraukti.

2. Jeigu turite, pateikite nuorodas j nacionalines ataskaitas arba tyrimus apie STEM mokykly veikla, vadovavima
STEM mokykloms arba STEM dalyky Zinias.

Laiskas buvo iSsiystas visiems atstovams. Jy paprasyta atsiysti savo atsakymus per 7 dienas.

3.4.3. Konsultacijoje dalyvaujanciy Svietimo ministerijy pastabos

Keturi ministerijy atstovai praseé patikslinti ir (arba) pasitlé savo pataisymus:

e MoE STEM WG atstovas Prancizijoje projektais grindziama mokyma (kurj taikant mokiniai gali dirbti
kartu arba individualiai) pasitlé perkelti prie pagrindinio elemento Mokymas. Be to, pasitlyta STEM dalyky
kompetencijas labiau iSryskinti pagrindiniame elemente Vertinimas (pabréziant tam tikry kompetencijy,
pavyzdziui, mokslo kalba, kritinis mastymas, duomeny analizé ir kt., vertinimag), o kriterijaus Vadovavimas
mokyklai ir mokyklos kultira apibrézime pridéti pedagoginj mastyma. Prie pagrindinio elemento RySiai
pazymeéta, kad svarbus bendradarbiavimas su tyrimy centrais ir jmonémis.

» MoE STEM WG atstovas Vengrijoje iS esmés sutiko su visais pateiktais pagrindiniais elementais, taciau teigé,
kad jiems truksta vien tik STEM dalykams budingy ypatybiy. Jy labiausiai triksta pagrindiniams elementams
Ugdymo programos, Darbuotojy profesinis tobulejimas ir Rysiai.

o MoE STEM WG atstovas Turkijoje pasitlé prie mokymo metody pridéti projektais grindZziamg mokyma, nes
tai yra bldas pastebéti ir paskatinti Siuo metu mokykloje besimokancius blsimus mokslininkus ir inZinierius.
Jis taip pat teigé, jog labai svarbu pabrézti tai, kad mokant STEM dalyky svarbus tarpdalykinis mokymas.

38 - $vietimo ministerijy darbo grupei priklauso Austrija, Belgija (Flandrija), Belgija (Valonija), Cekijos Respublika, Danija, Estija, Suomija, Prancizija,
Graikija, Vengrija, lzraelis, Lietuva, Liuksemburgas, Malta, Portugalija, Rumunija, Slovakija ir Turkija.
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+ MoE STEM WG atstovas i§ Cekijos Respublikos taip pat pasitlé pakoreguoti kai kuriuos pagrindinius
elementus ir kriterijus. Jis teigé, kad taikant Mokymo personalizavimg reikia atsizvelgti ir j mokiniy Iyt
(vienos temos gali biti jdomesnés mergaitéms, o kitos — berniukams). Kalbant apie kriteriju Tarpdalykinis
mokymas, paminéta, kaip labai svarbu susieti pamokas su realaus gyvenimo situacijomis; taip pat pasitlyta,
kad Sis elementas baty pridétas prie Tyrinéjiamis grindZiamo gamtos ir tiksliyju moksly mokymo ir problemuy
sprendimu grindZiamo mokymo . Atstovas teigé, kad prie kriterijaus Vertinimas bty galima pridéti jsivertinima
arba bendramoksliy vertinimg. Pakomentuotas elementui Darbuotojy profesinis tobuléjimas priskirtas
kriterijus Profesinis tobuleéjimas. Nors pirminis mokytojy rengimas ir svarbus, uz jj dazniausiai atsakingos
Svietimo ministerijos ir universitetai. Todél reikéty atkreipti démesj, kad mokyklos nedaro jtakos mokytojy
rengimui, taigi reikéty labiau pabreézti tinkamy ir savo sritj iSmananciy mokytojy atrankai (o tai baty priskiriama
kriterijui Aukstos kvalifikacijos specialistai).

Pazymeétina, kad Austrijos, Rumunijos ir Izraelio Svietimo ministerijy atstovai labai dziaugési, kad kuriami STEM mokyklos
kriterijai.

Taip pat reikéty paminéti, kad Svietimo ministerijy atstovy buvo praSoma pasidalyti nacionalinémis ataskaitomis arba
tyrimais apie STEM mokykly veikla, vadovavimg STEM mokykloms arba STEM dalyky zinias. Gauti tyrimai ir ataskaitos
Sioje ataskaitoje nenagrinéjami, taciau jie bus naudojami toliau plétojant projekta ,STEM mokyklos Zzenklas*®.

3.5. BAIGIAMOSIOS PASTABOS

Buvo konsultuojamasi ne tik su suinteresuotomis grupémis, bet ir su dviem STEM dalyky ugdymo ekspertais, kurie
sudaré Patariamaja taryba. Jie pateiké informacinius dokumentus, kuriais naudojantis nustatytas tyrimo pagrindas ir
parengta literatiros apzvalga. Sie ekspertai taip pat perzitréjo pasidlytus pagrindinius elementus ir kriterijus.

Vienas ekspertas pastebejo, kad pagrindiniam elementui Ugdymo programos priskirti kriterijai Demesys su STEM
susijusioms temoms ir Tarpdalykinis mokymas yra labiau susije su mokymu negu su ugdymo programomis. Todél jis
pasitlé kriterijy Tarpdalykinis mokymas pakeisti j Tarpdalykinis poZidris .

Taip pat pasiulyta j sarasa jraSyti STEM kompetencijy arba XXI amziaus jgtdziy ugdyma ir apibtdinti i$ to kylancius
mokymo rezultatus. Pabrézta, kad reikéty atkreipti démesj j mokyklos, kaip kolektyvinio mokymosi aplinkos, idéja ir
Sios idéjos plétojima.
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SVADOS:
KA SUZINOJOME IR KA DARYTI TOLIAU?

KONSULTACIJY APIBENDRINIMAS

Apzvelgus literattira, sukurti pagrindiniai elementai ir kriterijai, apibréZiantys pazengusia STEM mokykla. Jie papildyti ir
patvirtinti mokykly apklausa, kurioje dalyvavo 31 respondentas.

Nors Siy pagrindiniy elementy ir kriterijy sarasas padéjo pagrinda sukurti STEM mokyklos apibrézima, reikéjo pasalinti
ir pakoreguoti pirmiau minétus apklausos trukumus. Tai padaryta surengus konsultacijas, kuriy metu kriterijai patvirtinti
ir papildyti.

Konsultacijos parodé, kad suinteresuotosios grupés sutinka su apibréZtais pagrindiniais elementais ir kriterijais,
apibudinanciais STEM mokykla, ir jiems pritaria. Sie rezultatai labai svarbis, nes atsiliepimus pateikeé pagrindinés
suinteresuotosios grupés, kurios rtupinasi STEM dalyky ugdymu.

Taciau konsultacijy metu iSsiaiSkinta, kad kai kuriuos pagrindinius elementus ir (arba) kriterijus reikéty pakoreguoti.
Daugelis mokytojy apklausos dalyviy mané, kad néra aiSkis arba néra tikslls Sie keturiy elementy apibrézimai:
Vertinimas, Darbuotojy profesinis tobuléjimas (ypac kriterijus Aukstos kvalifikacijos specialistai), RySiai ir Mokyklos
infrastruktdra. 1S apklausos matyti, kad respondentai skirtingai interpretavo, ka reiSkia elementui Vertinimas priskirti
kriterijai (tai yra nuolatinis, personalizuotas arba diferencijuotas vertinimas). Be to, kriterijui Aukstos kvalifikacijos
specialistai apibrézti batina tikslesné formuluoté, nes iS apklausos matyti, kad kriterijy respondentai interpretuoja
skirtingai ir subjektyviai. Prie pagrindinio elemento RySiai daznai minétas bendradarbiavimas su aukstojo mokslo
jstaigomis. Kadangi buvo pateikta keletas atsakymuy, kuriuose pabréziama tyrimais grindziamo STEM dalyky mokymo
svarba, reikéty §j kriterijy jtraukti j sarasa.

Apibtdinant mokyklos infrastrukttra, ribos tarp kriterijy Galimybeé naudotis technologijomis ir jranga ir Aukstos kokybeés
mokymo priemonés buvo neaiskios, kriterijai buvo per daug abstraktts.

Jmoniy atstovai taip pat nurodé, kad kai kuriuos kriterijus reikéty apibrézti tiksliau. Tiksliau reikéty apibrézti elementus
Vertinimas, Rysiai (ypac su kitomis mokyklomis ir (arba) Svietimo platformomis) ir Mokyklos infrastruktdra (ypac kriterijy
Aukstos kokybés mokymo priemonés). Svarbu paminéti, kad atsakymai, gauti pasikonsultavus su jmonémis, dazniausiai
sutapo su mokytojy pateiktais atsakymais. Taip pat daznai atsakymuose minima sgvoka buvo ,tarpdalykinis®, pabréziant,
kad kriterijus turéty buti taikomas ne kaip atskiras, bet susietas su kitais kriterijais.

STEM mokykly zenklo partneriai, ypa¢ ,Sciencia Viva“, pastebéjo, kad turéty bdti patikslintas bendradarbiavimo su
vietos bendruomenémis elementas, nes j vietos bendruomenes jeina gyventojai, asociacijos, parduotuves, smulkiosios
jmonés ir kitos grupés, kurios vienaip ar kitaip prisideda prie mokymo, orientuoto j STEM dalykus.

Kad STEM mokyklos apibrézimas bty tikslesnis, Svietimo ministerijy atstovai pasitlé pridéti papildomy kriterijy. Tai
patvirtino ankstesniy konsultacijy su STEM mokytojais ir pramonés jmoniy atstovais rezultatus. Buvo manoma, kad
pagrindinius elementus Mokyklos infrastruktira, Darbuotojy profesinis tobuléjimas, Vadovavimas mokyklai ir mokyklos
kultdra ir Vertinimas reikéty apibrézti tiksliau ir aiSkiau, o prie kriterijaus RysSiai svarbu paminéti bendradarbiavima su
universitetais. Taip kelis kartus paminéta, kad pagrindinis elementas Mokymas yra svarbus, taciau jj reikéty patikslinti
(toks poziuris taip pat buvo paminétas mokytojy atsakymuose, buvo manoma, kad reikéty tiksliau apibrézti pasitlytus
mokymo metodus ir STEM dalyky mokymo kontekstualizavima®?). Svietimo ministerijy atstovai taip pat atkreipé démes;j,
kad visuose kriterijuose svarbu pabrézti tarpdalykinj STEM dalyky mokyma.

GALUTINIS PAGRINDINIY STEM MOKYKLOS ELEMENTY IR KRITERIJU SARASAS

Mokykly ir mokytojy apklausos ir konsultacijy su Svietimo ministerijomis ir pramonés jmonémis rezultatas — patikslinti
kriterijai, kurie turety bati jtraukti j STEM mokyklos apibrézima. Atlikti Sie pakeitimai:
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39 - Kontekstualizavimas Siuo atveju suprantamas kaip STEM Svietimo tyrimo skatinimas, kad STEM Svietimas buty pagrjstas moksliniy tyrimy
rezultatais..
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e Projektais grindziamas mokymas buvo perkeltas prie Mokymo, kaip ir Problemy sprendimu grindZiamas
mokymas;

e prie pagrindinio elemento Rysiai pridéti kriterijai Bendradarbiavimas su universitetais ir tyrimy centrais ir
Bendradarbiavimas su vietos bendruomenémis;

o patobulinta pagrindinio elemento Mokyklos infrastruktdra formuluoté. Jranga pridéta prie kriterijaus Galimybé
naudotis technologijomis;

e prie pagrindinio elemento Ugdymo programos pridétas STEM mokymo kontekstualizavimas, apibudintas
kaip Pamoky susiejimas su kasdiene realaus gyvenimo patirtimi.

Atsizvelgiant j Pedagoginés patariamosios tarybos nariy pastabas padaryti Sie pakeitimai:
e pagrindinis elementas Ugdymo programos pakeistas j Ugdymo programuy pritaikymas;

e elementas Specializuotos STEM dalyky ugdymo programos pakeistas j Demesys STEM temoms ir
kompetencijoms (mokykla rengia ugdymo programas, didelj demesj skirdama STEM dalykams arba temoms
ir STEM pagrindinéms kompetencijoms).

Sie pakeitimai i$déstyti Galutiniame pagrindiniy elementy ir kriterijy sarase, pateiktame 3 paveikslélyje ,Galutinis
pagrindiniy elementy ir kriterijy sarasas*. Kiti pagrindiniai elementaiir kriterijai, kuriuos reikéty patikslinti, o jy apibrézimus
pataisyti, bus vertinami kitais projekto ,STEM mokyklos Zenklas“ etapais ir pateikiami galutinéje jsivertinimo priemonéje.
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3 paveikslélis. Galutinis pagrindiniy elementuy ir kriterijy sqrasas

STEM mokykla = mokykla, turinti aiSkig STEM strategija
Pagrindiniai STEM mokyklos elementai ir kriterijai*

« Mokymo personalizavimas. Mokymo metodai, pritaikyti skirtingy gebéjimuy,
interesy ir etninés kilmés mokiniams.

» Problemy sprendimu ir projektais grindziamas mokymas. | mokinius
orientuotas mokymo metodas, kai mokiniai jgyja Ziniy spresdami problemas ir (arba)
rengdami projektus (individualiai arba bendradarbiaujant).

Mokymas

» Tyrinéjimu grindziamas gamtos ir tiksliyju moksly mokymas. Mokymo
metodas, kai mokiniams pateikiami klausimai, problemos ir scenarijai (taip pat
mokiniai atlieka atvejy analizes, rengia tiriamosios veiklos projektus, renka faktine
medZziaga tyrinéjimo vietoje ir kt.)

« Démesys STEM temoms ir kompetencijoms. Mokykla rengia ugdymo
programas skirdama didelj démesj STEM dalykams arba temoms ir STEM
Ugdymo pagrindinems kompetencijoms.

programq « Tarpdalykinis mokymas. Mokymo metodas, kai jtraukiami skirtingi STEM dalykai
pntaikymas ir uzklasinés veiklos, o mokytojai ruoSiasi pamokoms grupémis, kurias sudaro
skirtingy dalyky mokytojai.

« STEM mokymo kontekstualizavimas. Pamoky susiejimas su kasdiene patirtimi.

» Formuojamasis ugdomasis
vertinimas. Vertinimo biudas, kai
mokiniy Zinios tikrinamos nuolat.

» Aukstos kvalifikacijos
specialistai. STEM
specializacija.

Vertinimas « Personalizuotas vertinimas.
Vertinimo budas, kai vertinama
ar mokiniai pasieké konkrecius
ugdymo tikslus, atsizvelgiant j ju

Parama pedagoginiam asmenine raida.

personalui (mokykloje dirba

Darbuotojy profesinis

Profesinis tobuléjimas. tobulejimas

Pedagogy rengimas ir nuolatinis
pedagogy profesinis tobuléjimas

(mokytojams, mokyklos
vadovams ir (arba) karjeros
konsultantams).
Vadovavimas mokyklai
ir mokyklos kultura

« Su pramonés jmonémis
- Su tévais arba globéjais
+ Su kitomis mokyklomis ir .
(arba) $vietimo platformomis Rysiai
» Su universitetais ir (arba)
tyrimy centrais Mokvklos
+ Su vietos bendruomenémis infrastruktira

» Vadovavimas mokykilai.

Mokyklos valdyba, valdymo grupés
ir kt.

Glaudus mokyklos darbuotojy
bendradarbiavimas

Jtrauki kulttira. Dalijimasis
sékmes istorijomis, pagarba
bendradarbiy idejoms ir kt.

Galimybé naudotis
technologijomis ir jranga

Aukstos kokybés mokymo
priemonés

Visi Sie kriterijai néra taikomi atskirai po vienq, bet susije vienas su kitu. STEM mokyklos turéty kaskart
i$ naujo jvertinti savo STEM strategijq. ] siuos kriterijus visada bdtina atsiZvelgti apibddinant STEM
mokyklq ir joje organizuojamg ugdymaq. Jeigu visi Sie kriterijai taikomi mokant visy dalyky, tokia mokykla
vadinama ,pirmaujancia mokykla“
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Remiantis atsakymais, gautais konsultacijy metu, reikéty pastebéti, kad visi paminéti kriterijai néra taikomi po vieng,
bet yra susije vienas su kitu. STEM mokyklos turéty kaskart i§ naujo jvertinti savo STEM strategija. Siuos kriterijus
visada reikéty taikyti apibldinant STEM mokykla. Jeigu visi Sie kriterijai pilnai taikomi visos mokyklos lygmeniu mokant
visy dalyky, tokia mokykla vadinama ,Pirmaujancia mokykla“.

ZVILGSNIS ] PROJEKTO ,,STEM MOKYKLOS ZENKLAS“ ATEIT] IR TOLESNIUS TOBULINIMO
ZINGSNIUS

Kito projekto ,STEM mokyklos zenklas® etapo tikslas — sukurti orientacine sistema, kurig turéty atitikti mokyklos,
norincios vadintis STEM mokyklomis. Sistema bus kuriama naudojant minétus pagrindinius elementus ir kriterijus ir
tikslinant jy apibrézimus pagal pastabas, gautas $ioje ataskaitoje aprasyty apklausy ir konsultacijy metu. Sie pagrindiniai
elementai turéty bati jtraukiami j Europos STEM mokykly valdymo strategija. Mokyklos jsivertins, kaip atitinka Siuos
kriterijus naudodamos internetine jsivertinimo priemone, kuri bus sukurta Sio projekto metu.

Taip pat reikéty atkreipti démesj, kad po konsultacijy atsakymai j dauguma tyrime nurodyty kriterijy parodé, kad
respondenty, ypac vertinamy mokykly ir mokytojy, situacija skiriasi. Todél STEM mokyklos zenkla reikéty vertinti kaip
atviraja priemone, kurig naudodamos mokyklos galés pasisemti idéjy ir gairiy ir kuri leidzia lanksciai taikyti vertinimo
kriterijus.

Taip pat reikéty atsizvelgti j tai, kad pagrindinius elementus ir kriterijus bty galima naudoti kaip priemone paskatinti
kitas mokyklas, rengiancias pokyciy, susijusiy su STEM konkrecCiame kontekste, valdymo strategija. STEM mokyklos
Zenklas paskatins:

1. mokykly ir mokymo centry bendradarbiavima;

2. istekliy krima ir dalijimasi jais tarp suinteresuoty grupiu;

3. mokyklas dalyvauti Europos mokykly tinklo veikloje, kur galés tobulinti savo veikla besimokydamos vienos
iS kity.







Europos STEM mokykly ataskaita: Pagrindiniai elementdi ir kriterijai - 35

BIBLIOGRAFIJA

o Beernaert, Y. Kirsch, M. STEM schools: |dentification criteria, reference frameworks, self-evaluation tools or
rubrics, certification. (2017) Educonsult

e European Commission/EACEA/Eurydice, 2016. The Structure of the European Education Systems 2016/17:
Schematic Diagrams. Eurydice Facts and Figures. Luxembourg: Publications Office of the European Union.
Prieiga per interneta: https://webgate.ec.europa.eu/fpfis/mwikis/eurydice/images/9/9d/Structure_of
education_systems_2016_17.pdf

o European Schoolnet (2012) Developing the eSafety Label: The journey so far. Prieiga per interneta:
http://www.esafetylabel.eu/c/document_library/get_file?uuid=356e7cbd-6aa6-4677-8fbd-
c4aaeb20537a&groupld=10137

o Caprile, M. et al. (2015) Encouraging STEM studies for the labour market. Prieiga per interneta: http://www.
europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2015/542199/IPOL_STU(2015)542199_EN.pdf

o Department of Education and Training (2016) STEM knowledge CPD networks in Europe (The Government
of Flanders). Prieiga per interneta: https://www.yvlaanderen.be/nl/publicaties/detail/description-of-stem-
knowledge-networks-in-europe

e European Commission (2016) PISA 2015: EU performance and initial conclusions regarding education
policies in Europe. Prieiga per interneta: https://ec.europa.eu/education/sites/education/files/pisa-2015-eu-
policy-note_en.pdf

e Erdogan, N., Stuessy, C. (2015) Modelling Successful STEM High Schools in the United States: An Ecology
Framework. International Journal of Education in Mathematics, Science and Technology. Volume 3, Number
1, January 2015, psl. 77-92. Prieiga per interneta: http://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1059051.pdf

o LaForce, M. et al. (2016) The eight essential elements of inclusive STEM high schools. International journal
of STEM education. Springer Open. Prieiga per interneta: https://stemeducationjournal.springeropen.com/
articles/10.1186/s40594-016-0054-z

» National Research Council (2011) Three types of criteria to identify successful STEM Schools. Chapter in:
Successful K-12 STEM Education: Identifying Effective Approaches in Science, Technology, Engineering, and
Mathematics. Washington, DC: The National Academies Press. Prieiga per interneta: https://www.nap.edu/
read/13158/chapter/5#7

e OECD (2016) Singapore tops latest OECD PISA global education survey. Prieiga per interneta: http://www.
oecd.org/education/singapore-tops-latest-oecd-pisa-global-education-survey.htm

e STEM Smart brief (2016) Lessons learned from successful schools. Successful STEM education. Prieiga
per interneta: http://successfulstemeducation.org/resources/teaching-and-learning-under-next-generation-
science-standards

e UNESCO Institute for Statistics (2012) International Standard Classification of Education ISCED 2011. Prieiga
per internetg: http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/international-standard-classification-of-
education-isced-2011-en.pdf



https://webgate.ec.europa.eu/fpfis/mwikis/eurydice/images/9/9d/Structure_of_education_systems_2016_17.pdf
https://webgate.ec.europa.eu/fpfis/mwikis/eurydice/images/9/9d/Structure_of_education_systems_2016_17.pdf
http://www.esafetylabel.eu/c/document_library/get_file?uuid=356e7cbd-6aa6-4677-8fbd-c4aaeb20537a&groupId=10137
http://www.esafetylabel.eu/c/document_library/get_file?uuid=356e7cbd-6aa6-4677-8fbd-c4aaeb20537a&groupId=10137
http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2015/542199/IPOL_STU(2015)542199_EN.pdf
http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2015/542199/IPOL_STU(2015)542199_EN.pdf
https://www.vlaanderen.be/nl/publicaties/detail/description-of-stem-knowledge-networks-in-europe
https://www.vlaanderen.be/nl/publicaties/detail/description-of-stem-knowledge-networks-in-europe
https://ec.europa.eu/education/sites/education/files/pisa-2015-eu-policy-note_en.pdf
https://ec.europa.eu/education/sites/education/files/pisa-2015-eu-policy-note_en.pdf
http://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1059051.pdf
https://stemeducationjournal.springeropen.com/articles/10.1186/s40594-016-0054-z
https://stemeducationjournal.springeropen.com/articles/10.1186/s40594-016-0054-z
http://www.oecd.org/education/singapore-tops-latest-oecd-pisa-global-education-survey.htm
http://www.oecd.org/education/singapore-tops-latest-oecd-pisa-global-education-survey.htm
http://successfulstemeducation.org/resources/teaching-and-learning-under-next-generation-science-standards
http://successfulstemeducation.org/resources/teaching-and-learning-under-next-generation-science-standards
http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/international-standard-classification-of-education-isced-2011-en.pdf
http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/international-standard-classification-of-education-isced-2011-en.pdf

36 Europos STEM mokykly ataskaita: Pagrindiniai elementai ir kriterijai

1 PRIEDAS.
STEM MOKYKLUY APKLAUSA

1 dalis

Ar JUsy Salyje vykdomos iniciatyvos arba bandomieji projektai, kuriuos bty galima vadinti STEM mokyklomis?

a. Jeigu atsakéte teigiamai, trumpai apibadinkite Sig iniciatyva, pateikdami informacijg apie jos tikslus. Taip pat
pateikite ataskaity arba vertinimo tyrimy nuorodas.

Atsakymo apimtis turi bati ne daugiau kaip 300 Zodziy.

b. Jeigu atsakéte neigiamai, paaiskinkite, kodél taip yra ir kas numatyta ateityje.

Atsakymo apimtis turi bti ne daugiau kaip 300 zodZziy.

2 dalis

1. Toliau pateiktoje lenteléje pazymékite, ar paminéti prioritetai svarbls STEM mokyklai. Pastaby laukelyje
parasykite, ar Siuos kriterijus taiko JUsy Salies STEM mokyklos ir kaip jos tai daro.

1/ MOKYMAS, UGDYMO PROGRAMOS IR VERTINIMAS

Mokymas

Tarpdalykinis mokymas OTaip ONe Pastabos: kaip Sis kriterijus taikomas Jasy
Salyje (vykdant iniciatyvas)?

(Mokymo metodas, kai jtraukiami skirtingi

mokomieji dalykai) Atsakymas (ne daugiau kaip 200 ZodZiy):

Mokymo personalizavimas OTaip ONe Pastabos: kaip Sis kriterijus taikomas Jlsy
Salyje (vykdant iniciatyvas)?

(Mokymo metodai, pritaikyti skirtingy gebéjimy,

interesy ir etninés kilmes mokiniams) Atsakymas (ne daugiau kaip 200 ZodZiy):

Problemy sprendimu grindziamas mokymas OTaip ONe Pastabos: kaip Sis kriterijus taikomas Jasy
Salyje (vykdant iniciatyvas)?
(I mokinius orientuotas mokymo metodas, kai

mokiniai jgyja Ziniy spresdami problemas) Atsakymas (ne daugiau kaip 200 ZodZiy):
Tyrinéjimais grindziamas gamtos ir tiksliyju moksly OTaip ONe Pastabos: kaip Sis kriterijus taikomas Jusy
mokymas Salyje (vykdant iniciatyvas)?

(Mokymo metodas, kai mokiniams pateikiami Atsakymas (ne daugiau kaip 200 ZodZiy):

klausimai, problemos ir scenarijai (taip pat ir
atvejy analizés, faktinés medziagos rinkimas
tyrinéjimo vietoje, tyrimy projektai ir kt.))

Ugdymo programos

Specializuotos STEM ugdymo programos OTaip ONe Pastabos: kaip Sis kriterijus taikomas Jasy
Salyje (vykdant iniciatyvas)?

(Mokykla rengia ugdymo programas skirdama

didelj demesj STEM dalykams arba temoms) Atsakymas (ne daugiau kaip 200 ZodZiy):

Vertinimas

Formuojamasis ugdomasis vertinimas OTaip ONe Pastabos: kaip Sis kriterijus taikomas Jasy
Salyje (vykdant iniciatyvas)?

(Vertinimo bddas, kai mokiniy Zinios tikrinamos

nuolat) Atsakymas (ne daugiau kaip 200 ZodZiy):

Personalizuotas vertinimas OTaip ONe Pastabos: kaip Sis kriterijus taikomas Jlsy
Salyje (vykdant iniciatyvas)?

(Vertinimo bddas, kai vertinama, ar mokiniai

pasieke tam tikry tiksly pagal padarytg pazangq) Atsakymas (ne daugiau kaip 200 ZodZiy):

2/ PROFESINIS TOBULEJIMAS
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Pirminis rengimas OTaip ONe Pastabos: kaip Sis kriterijus taikomas JUsy $alyje (vykdant
iniciatyvas)?

(Mokytoju, mokyklos vadowvy ir (arba) karjeros

konsultanty) Atsakymas (ne daugiau kaip 200 ZodZiy):

Nuolatinis pedagogu profesinis tobuléjimas OTaip ONe Pastabos: kaip Sis kriterijus taikomas Jusy Salyje (vykdant
iniciatyvas)?

(Mokytojy, mokyklos vadovy ir (arba) karjeros
konsultanty) Atsakymas (ne daugiau kaip 200 ZodZiy):

3/ VADOVAVIMAS MOKYKLAI IR MOKYKLOS KULTURA

Vadovavimas mokyklai OTaip ONe Pastabos: kaip Sis kriterijus taikomas Jisy Salyje (vykdant
iniciatyvas)?

(Mokyklos valdyba, valdymo grupés ir kt.)
Atsakymas (ne daugiau kaip 200 ZodZiy):

Glaudus mokyklos darbuotojy bendradarbiavimas OTaip ONe Pastabos: kaip Sis kriterijus taikomas Jisy Salyje (vykdant
iniciatyvas)?

Atsakymas (ne daugiau kaip 200 ZodZiy):

Jtrauki kultdra OTaip ONe Pastabos: kaip Sis kriterijus taikomas Jusy Salyje (vykdant
iniciatyvas)?

(Dalijimasis sekmes istorijomis, pagarba

bendradarbiy idéjoms ir kt.) Atsakymas (ne daugiau kaip 200 ZodZiy):

4/ RYSIAI SU BENDRUOMENE

Su pramonés specialistais OTaip ONe Pastabos: kaip Sis kriterijus taikomas Jusy Salyje (vykdant
iniciatyvas)?

Atsakymas (ne daugiau kaip 200 ZodZiy):

Su tévais arba globéjais OTaip ONe Pastabos: kaip Sis kriterijus taikomas Jisy Salyje (vykdant
iniciatyvas)?

Atsakymas (ne daugiau kaip 200 ZodZiy):

Su kitomis mokyklomis ir (arba) Svietimo OTaip ONe Pastabos: kaip Sis kriterijus taikomas Jusy Salyje (vykdant
platformomis iniciatyvas)?

Atsakymas (ne daugiau kaip 200 ZodZiy):

5/ MOKYKLOS INFRASTRUKTURA

Galimybé naudotis technologijomis OTaip ONe Pastabos: kaip Sis kriterijus taikomas Jisy Salyje (vykdant
iniciatyvas)?

(Kompiuteriy programomis ir kitais informaciniy ir

rysiy technologijy jrenginiais) Atsakymas (ne daugiau kaip 200 ZodZiy):

Aukstos kvalifikacijos specialistai OTaip ONe Pastabos: kaip Sis kriterijus taikomas JUsy Salyje (vykdant
iniciatyvas)?

(STEM specializacija)

Atsakymas (ne daugiau kaip 200 ZodZiy):

Aukstos kokybés mokymo priemonés OTaip ONe Pastabos: kaip Sis kriterijus taikomas JUsy $alyje (vykdant
iniciatyvas)?

Atsakymas (ne daugiau kaip 200 ZodZiy):

Mokykloje dirba mokytojy padejéjai OTaip ONe Pastabos: kaip Sis kriterijus taikomas Jusy Salyje (vykdant
iniciatyvas)?

Atsakymas (ne daugiau kaip 200 ZodZiy):
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2. Toliau laukelyje nurodykite nepaminétus kriterijus, kurie, Jlsy manymu, yra svarbls apibréziant STEM
mokykla. Pakomentuokite, kodél.

PAPILDOMA KATEGORIJA

Kriterijus: Pastabos:

3 dalis

Aprasykite gerasias STEM mokykly patirtis kitose Europos Salyse, jeigu apie tokias esate girdéje. PaaiSkinkite, kodél
Sios gerosios patirtys turéty bati pritaikytos Europos Salyse.
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2 PRIEDAS.
STEM MOKYTOJY APKLAUSA

1 klausimas. ISskleidZiamajame meniu pasirinkite $alj, kurioje dirbate

e Austrija o Vokietija ¢ Nyderlandai e Jungtiné

* Belgija » Graikija « Norvegija Karalysté

e Bulgarija s Vengrija o Lenkija * Makedonija

e Kroatija » Islandija » Portugalija e Albanija

e Kipras o Airija * Rumunija e Juodkalnija

» Cekijos o lzraelis « Slovakija e Bosnijair
Respublika o ltalija « Slovénija Hercegovina

e Danija  Latvija « lIspanija * Moldova

o Estija e Lietuva . Svedija o Serbija

* Suomija  Liuksemburgas + Sveicarija ¢ Ukraina

e Prancuzija + Malta « Turkija e Gruzija

2 klausimas. Pazymékite savo mokiniy amziy

o 5-6 e 9-10 e 13-14 e 1718

o 6-7 e 10-M e 14-15 * 18-19

o 7-8 o 112 e 15-16

e 8-9 o 12-13 o 16-17

3 klausimas. Ar sutinkate su kriterijais, pateiktais Jums atsiystame dokumente?

a. Taip, sutinku su visais kriterijais. b. Ne, nesutinku su visais kriterijais.

4 klausimas. Jeigu atsakéte ,Taip, sutinku su visais kriterijais“, ar manote, kad bty galima
kriterijus papildyti?

a. Ne b. Taip

5 klausimas. Jeigu atsakéte ,Taip, kriterijus blty galima papildyti“, nurodykite papildomus
kriterijus ir kodél jie svarbis. ApraSykite Siuos kriterijus kuo iSsamiau.

6 klausimas. Jeigu atsakéte ne, nurodykite, su kuriais kriterijais nesutinkate ir kodeél.
Pateikite kuo iSsamesnj atsakyma.
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3 PRIEDAS.
MOKYKLOS, KURIAS RESPONDENTAI VERTINA
KAIP ORIENTUOTAS | STEM DALYKUS

GO! Spectrumschool Belgija
Campus De Vesten Belgija
Willem Tell Olen Belgija
Kytopuisto koulu Suomija
Kapyla bendrojo lavinimo mokykla Suomija
Reikjaviko technikos kolegija Islandija
Menntaskdlinn i Reykjavik (Reykjaviko kolegija) Islandija
Alytaus Jotvingiy gimnazija Lietuva
Prezidento Valdo Adamkaus gimnazija Lietuva
Juodsiliy ,Silo“ gimnazija Lietuva
Kauno Jono ir Petro VileiSiy mokykla Lietuva
Kédainiy Sviesioji gimnazija Lietuva
Klaipédos Martyno Mazvydo progimnazija Lietuva
Kauno technologijos universiteto Inzinerijos licéjus Lietuva
Palangos Vlado Jurgucio pagrindiné mokykla Lietuva
Panevézio Juozo Balcikonio gimnazija Lietuva
Vilniaus Gedimino technikos universiteto inZinerijos licéjus Lietuva
Vilniaus licejus Lietuva
Smestad Skole Norvegija
Escola Profissional de Almada (EPA) Portugalija
Scoala Gimnaziala nr. 9 ,Nicolae Orghidan® Rumunija
Colegiul National de Informatica ,Tudor Vianu* Rumunija
Colegiul National ,Mircea cel Batran® Rumunija
Scuola Gimnaziala nr79, academican Nicolae Teodorescu Rumunija
Racunarska gimnazija Serbija
Petro Kuzmjak Serbija
Branislav Nusic Serbija
Ecole élémentaire de la Coquille Prancizija
College Pfeffel Prancuzija
Ecole élémentaire de Willer sur Thur Prancizija

College de Wingen sur Moder Prancuzija
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4 PRIEDAS.
| STEM DALYKUS ORIENTUOTY MOKYKLU
GEROJI PATIRTIS

Portugalija

Escola Profissional de Almada (EPA)

Escola Profissional de Almada (EPA) — Portugalijoje veikianti profesiné mokykla. Joje teikiamas technologinés
krypties profesinis mokymas. Nuo pat jkurimo mokykla dalyvauja jvairiuose elektronikos, robotikos mokslo ir verslumo
konkursuose, pavyzdziui, ,Robotop®, ,Roboparty”, ,Portuguese Robotics Open®, ,,Cansat“ konkursuose, remiamuose
ESERO-PT (Europos kosmoso agenturos projekto), ,Comenius® projekte MARCH (angl. Making Science Real in Schools)
~Junior Achievement“ ir ,AstroPi“. Daugelyje Siy konkursy mokykla gavo padékas, taip pat uzéme keleta priziniy viety.
Ji ypac dziaugiasi pirmaja vieta konkurse ,Portuguese Robotics Society*.

2014 m. rugseéjj EPA tapo Europos projekto ,,Go-Lab“ nare kaip bandomoji mokykla. Jo metu projekto internetinéje
platformoje EPA mokytojai sukiré ir pasidalijo daugiau nei 47 tyrimais grindziamo mokymo scenarijais. Tais paciais
metais mokykla prisijungé prie projekto MARCH. Mokiniai aktyviai mokési naudodami ,Arduino“ platforma ir karé
energija tausojanciy namy su energijos izoliacija modelius. 2016—-2017 m. m. pradzioje EPA pagal Europos mokykly
tinklo Ateities klasés laboratorijos pavyzdj jkiré savo laboratorijg Laboratorio de Inovagéo e Aprendizagem (LIA).

IS dalies dél Siy patirciy fizikos ir biologijos mokoma taikant tyrinéjimais grindziama gamtos ir tiksliyjy moksly mokyma.
Angly kalbos, portugaly kalbos ir pilietinio ugdymo mokytojai patobulino savo taikomus metodus ir pradéjo naudoti
naujasias technologijas ir rengti tarpdalykinius projektus. Mokyklos ugdymo programos grindziamos tarpdalykiniu
ir taikomuoju modeliu. Gamtos mokslai, technologijos, inzinerija ir matematika jtraukiami j nuoseklia mokymosi
paradigma, grjsta gyvenimiskais pavydziais.

Norvegija

Smestad Skole

Mokykloje Smestad Skole mokant gamtos ir tiksliyjy moksly vadovaujamasi jdomiu ir realistiniu pozidriu, kuris
atsispindi jvairiose veiklos srityse. Sios mokyklos septintokai atlieka projektus paciy pasirinktomis temomis. Mokiniai
mokomi, kaip kelti hipotezes, kaip ataskaitose aprasyti tyrima ir kaip naudojant plakatus pristatyti rezultatus . Tokia
veikla mokiniams naudinga ne tik todél, kad jie suzino daug naujy dalyky, bet ir todél, kad jie iSmoksta papasakoti
apie atradimus savo draugams. Be to, mokyklos ketvirtokai mokomi programavimo. Pamokas veda mokiniai ir (arba)
mokytojai i$ Oslo mokyklos.

Islandija

Reikjaviko technikos kolegija

Mokiniai, baige bendrojo lavinimo mokyklas, gali mokslus testi ikReikjaviko technikos kolegijoje pagal trejy mety
trukmés programa, kurios metu jie paruoSiami tolesniam mokymuisi universitete. Programa skirta tiems, kurie nori
intensyviy, bet kartu naujovisky ir netradiciniy studijy, kuriy metu paruoSiami universitete mokytis technologiniy ir
tiksliyjy ar gamtos moksly.

Semestrai suskirstyti j tris mokymosi laikotarpius. Kiekvienu laikotarpiu mokoma dviejy dalyky. Sioje programoje daug
démesio skiriama matematikai, programavimui ir gamtos moksly dalykams. Be to, daznai taikomas projektais
grindziamas mokymas, mokiniai patys bando spresti gyvenimiskas problemas. Jvairiy dalyky mokytojai taip pat nuolat
bendradarbiauja tarpusavyje. Kadangi programa grindziama projektais, mokantis reikia nemazai pastangy — studentai
turi bati savarankiski ir visiskai atsidave mokymuisi.


https://smestad.osloskolen.no/fagtilbud8/laringsaktiviteter/faglige-aktiviteter/
https://smestad.osloskolen.no/aktivitetsskolen/vare-tilbud/kodekurs-for-elever-pa-4.-trinn/
http://www.tskoli.is/
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Studijy programa rengiama bendradarbiaujant su Reikjaviko universitetu (RU) ir pirmaujanc¢iomis technologijy jmonémis.
Ji sukurta taip, kad ja baigusiy studenty jgtdziai atitikty priemimo j RU informatikos, gamtos ir tiksliyju moksliy ir
inzinerijos mokyklas reikalavimus. Be to, kai kurie uzsiémimai vyksta RU patalpose.

Studijy programos dalis — pasirenkamieji dalykai. Studentai Reikjaviko technikos kolegijoje gali pasirinkti mokymosi
kryptj. Mokydamiesi jie jgyja pasirinktos krypties Ziniy. Rengiant studijy programa verslas taip pat vaidina svarby
vaidmen]. Studentai kiekvieno semestro pabaigoje raso baigiamuosius darbus bendradarbiaudami su verslo jmonémis.

Pagal Sig iSskirtine kolegijos studijy programa siekiama paruosti studentus universitete mokytis gamtos moksly,
technologijy, inzinerijos ir matematikos. Studentams stengiamasi pateikti jdomias uzduotis ir skatinti mastyti kirybiskai,
pajusti universiteto aplinka ir sustiprinti rySius su verslu.

Daugiau informacijos (islandy kalba) rasite Cia:

1. www.tskoli.is/k2

2. https://www.youtube.com/watch?v=gOGAIBWR6hI&list=PL90lyzTDDUF18yqsxiQWTvBHb3sdCFghc

Rumunija

Colegiul National de Informatica ,,Tudor Vianu“

Colegiul National de Informatica ,Tudor Vianu“ — tai pagrindiné mokykla, kurioje vykdomas sustiprintas informatikos
mokymas. Mokiniai jgyja programavimo kompetencijy ir baige mokykla jau gali dirbti programuotojais. Taciau
dauguma jy tesia mokslus prestiziniuose Rumunijos universitetuose, pavyzdziui, Bukaresto politechnikos universitete
(Automatikos, Elektronikos ar Ekonomikos inZinerijos fakultetuose), Bukaresto universitete (Matematikos ar Matematikos
ir informatikos fakultetuose), Ekonomikos moksly akademijoje (Kibernetikos fakultete) arba uzsienyje. Mokykla uzima
trecia vieta tarp pagrindiniy Bukaresto mokykly (pagal priémimo balg).

Apie 2% baigusiyjy mokykla jgyja architektdros, literatliros arba uzsienio kalby specializacija, jie derina informatikos
Zinias su blisimos specializacijos Ziniomis.

Mokykla dziaugiasi puikiais pasiekimais nacionaliniuose ir tarptautiniuose STEM konkursuose ir projektuose, pavyzdziui,
http://portal.lbi.ro/educatie/rezultate/, https://www.facebook.com/OficialCNITV/. Stai keletas konkursy ir projekty,
kuriose dalyvavo §i mokykla: ,NASA Space Settlement Design Contest®, ,Odysseus Contest“(laiméjo antra vietg);
,NASA-ESA Cassini“ — esé konkursas ,Mokslininkas dienai“, ,First Tech Challenge Robotics competition®, ,International
Olympiads Informatics Teams*, ,Hands On Universe®, organizuotas Bukaresto universiteto Fizikos fakulteto, ir ,NASA
Space Settlement Design” (2016 metais). Sios mokyklos mokiniai tapo ESA konkurso ,AstroPl“ nugalétojais. Taip
pat mokykla dalyvauja ,Comenius” projektuose, kuriuose didZiausias démesys skiriamas informacinéms ir rySiy

technologijoms.

Mokykloje galima gauti ECDL (angl. European Computer Driving Licence) ir CERTIPRO pazyméjimus. Cia veikia
naujoviSkas medijy ir informacijos centras http://ioit.altervista.org/news.html ir robotikos klubas.

Mokymo metodai kuriami naudojant praktinius eksperimentus, pavyzdziui, ,Eratosthenes Experiment® arba
eksperimentus, sukurtus konkursy, pavyzdziui, ,Zero Robotics“, rengiamo organizacijy NASA ir ESA bendradarbiaujant
su MIT ir DARPA, metu.

Serbija
Branislav Nusic

Pradineé mokykla Branislav Nusic, veikianti Belgrade, yra puikus STEM mokyklos pavyzdys. Nors dauguma jos mokiniy
auga Seimose, patirianciose visuomenés atskirtj, mokyklos STEM dalyky rezultatai iSlieka puiks.

Reikéty paminéti kelis iSskirtinius Sios mokyklos elementus. Pirmiausia mokykloje taikomas personalizuotas mokymas
— kuriami mokiniy, turinciy vystymosi sutrikimy, mokymosi profiliai ir individualTs planai. Juos rengia jtraukiojo mokymo
grupé. Mokytojai kuria mokymo medziaga ir jkelia ja j mokymo platformas (pavyzdziui, ,Sophia“, ,Edmodo“ arba
-Moodle). Taip pat mokykloje dirba mokytojy pataréjas ir padéjéjas.

Mokytojai vyksta j profesinio tobuléjimo seminarus. Mokyklos direktorius bent karta per metus rengia seminara apie
mokyma visiems mokyklos darbuotojams. Sio seminaro tikslas — plésti mokytojy zinias. Keletas mokytojy rengia savo


http://www.tskoli.is/k2
https://www.youtube.com/watch?v=gOGAIBWR6hI&list=PL90IyzTDDUF18yqsxiQWTvBHb3sdCFqhc
http://portal.lbi.ro/educatie/rezultate/
https://www.facebook.com/OficialCNITV/
http://www.firstromania.com/
http://ioit.altervista.org/news.htm
http://ioit.altervista.org/news.htm
http://portal.lbi.ro/category/proiecte-europene/
http://portal.lbi.ro/category/proiecte-europene/
http://ioit.altervista.org/news.html
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mokomuosius seminarus, profesines diskusijas ir paskaitas, jie leidzia jvairius leidinius, kuriuos platina tiek Serbijoje,
tiek uzsienyje.

Mokykloje suburtos grupés, kurios atsakingos uz tam tikras sritis (jtraukimas, plétros planavimas, smurto prevencija,
profesinis orientavimas, mokiniy parlamentas ir kt.). Taip pat mokykloje veikia grupé, atsakinga uz mokymo inovacijy
projektus. Ji, pritaikydama tarptautines praktikas, sudomina mokinius mokymo medziaga.

Mokykloje taikomi naujoviski mokymo metodai. Pavyzdziui, klasése rengiamos teminés dienos. Bendradarbiaujant
su kitomis mokyklomis rengiami projektai tam tikra tema (pavyzdziui, ,Eksperimentai kaimynystéje®, ,Statybininkés
Belgrade®, ,Sveika, fizika“). Mokyklos prioritetas — skatinti mokinius dirbti savarankiskai (arba grupémis) ir atlikti
tyrimus. Vykdomas tyrimais grindziamas gamtos ir tiksliyjy moksly mokymas. Mokiniy tyrimy rezultatai pristatomi
per pamokas, mokyklos renginius ir uzklasinius uzsiémimus. Mokytojai jkelia mokiniy darbus j savo arba mokyklos
svetaine. Stai keletas pavyzdziy: http://fizicarskeposlasticenbg.weebly.com/ http://nusicv.blogspot.rs/p/blog-page_1.
html http://knjizevnostuoku.weebly.com/.

Suomija

Kytopuisto koulu

Kytopuisto — tai valstybiné mokykla, veikianti Vantoje. Joje mokosi 420 1-6 klasés mokiniy, kuriy amzius 6-13 mety.
Mokykloje ugdymas vykdomas pagal STEM programa, kurioje daug demesio skiriama technologijoms. Mokykloje
STEM dalyky aktyviai mokoma pastaruosius penkerius metus.

Nuo pirmosios klasés mokiniai mokomi programuoti, 0 4—6 klasés mokiniai supazindinamisu robotika, 3D programavimu
ir spausdinimu. Susidoméjusieji gali pasirinkti papildomas technologijy (pavyzdZziui, robotikos, filmuky kairimo, ,,Arduino®
ir kt.) pamokas. Nemazai mokiniy dalyvauja programavimo konkursuose.

Sitloma ir papildomy veikly. Norintieji gali lankyti programavimo kluba. Jis yra projekto ,,Guru Café*“ dalis, kurio metu
grupé Sestoky per pertraukas moko jaunesnius draugus. Tam jie naudoja planSetinius kompiuterius. Be to, Vantoje
suburta speciali mokytojy-mentoriy grupé (jos veikloje dalyvauja vienas mokytojas i§ Kytopuisto mokyklos). Grupés
nariai vazinéja po mokyklas ir moko mokytojus naujy jgtdziy, kaip naudotis naujosiomis technologijomis.

Vantos miesto savivaldybé nupirko kiekvienam mokiniui neSiojamuosius ir ,Chromebook* kompiuterius naudojimuisi
mokykloje. Mokytojai per pamokas gali naudotis mokomosiomis programélémis, o mokiniai darbus atlikti ,,Drive®
failuose.

Bendradarbiaujama su kitomis mokymo jstaigomis. Mokykla palaiko rySius su Alto universitetu — jo studentai lankosi
pamokose, moko, rengia uzklasines veiklas (klubus). Sios mokyklos mokytojai bendradarbiauja su Nacionaliniu
Svietimo departamentu (OPH) ir kartu su gamtos ir tiksliyjy moksly grupe rengia nacionalines ugdymo programas.
Todeél Kytopuisto mokykloje kiekvienais metais apsilanko daug Zzmoniy i$ viso pasaulio.

Mokykla aktyviai dalyvauja jvairiuose nacionaliniuose ir tarptautiniuose projektuose, o mokyklos darbuotojai kiekvienais
metais vyksta j tobulinimosi konferencijas ir renginius. Ji yra projekto , InGenious“ bandomoji mokykla, keli jos mokytojai
Siuo metu yra ,,Scientix“ ambasadoriai.

Lietuva

Kauno technologijos universiteto inZinerijos licéjus

Licéjuje’® vyrauja jdomus pozitris j STEM mokyma. Mokykloje taikomas tarpdalykinis mokymas — vyksta integruotos
pamokos . Pavyzdziui, etiniy inZinerijos principy pamokoje mokoma etikos, istorijos ir inZinerijos, o pamokoje apie
pagrindinius augalus, jy jvairove ir paplitimg mokoma biologijos, chemijos, technologijy ir inzinerijos. Mokykloje
organizuojami renginiai, pavyzdziui, inzinerijos eksperimenty diena-laboratorija, inzinerijos projekty ir karjeros diena,
matematikos diena ,Madi® ir kt.

Be to, licéjuje veikia STEAM (STEM dalykai sujungti su humanitariniais ir meny dalykais) vykdymo grupé, uz kurios
veiklag atsakingi direktorius ir STEAM mokytojai. Mokykla parengé dvejy mety STEAM mokymo plang. Per pamokas
mokiniai naudoja atviruosius mokymosi iSteklius (projektus ,Mascil“, ,Engage®, platforma ,Ugdymo Sodas"). Mokytojai
atsakingi uz kokybiska mokymo medziaga.

0000000000000 e

41 - Licéjaus svetainé: http://inzinerijoslicejus.ktu.edu/



http://fizicarskeposlasticenbg.weebly.com/
http://nusicv.blogspot.rs/p/blog-page_1.html
http://nusicv.blogspot.rs/p/blog-page_1.html
http://knjizevnostuoku.weebly.com/
https://news.microsoft.com/europe/2014/10/08/kodu-kup-team-finland/
http://www.mascil-project.eu/
http://www.engagingscience.eu/en
https://sodas.ugdome.lt/
http://inzinerijoslicejus.ktu.edu/
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Kalbant apie galimybe naudotis technologijomis, licéjuje yra biotechnologijy centras, robotikos centras, 4 informaciniy
ir rySiy technologijy klasés, 2 mobilios informaciniy ir rySiy technologijy klasés, 2 technologijy klasés, kuriose yra 3D
spausdintuvai ir fotostudija.

Licéjy puikiai apibtdina ir produktyvus bendradarbiavimas su jmonémis. Bendradarbiavimo sutartys pasirasytos su
Kauno technologijos universitetu, Lietuvos inzinerinés pramonés asociacija LINPRA, Vytauto DidZiojo universitetu,
Kauno moksleiviy techninés kurybos centru, Kauno technikos kolegija ir Kauno mechanikos mokykla.

Belgija
Campus De Vesten

Pagrindinis mokyklos tikslas — pateikti turinj derinant ne tik STEM projekty metu jgyjamas Zinias, bet ir tiriamojo darbo
ir praktinius jgudzius. Mokykla palaiko rySius su kitomis penkiomis pradinémis regiono mokyklomis ir aktyviai
bendradarbiauja su jmonémis ir STEM ekspertais. Be to, mokykloje organizuojami 11-18 mety mokiniams skirti
projektai, susije su STEM dalykais. Vykdomi Sie projektai:

e Eksperimentinés laboratorijos (Proeftuinen) pradinése mokyklose. 2 valandos per savaite.

e Talenty moduliai (Talentmodules) 12—14 mety mokiniams. 4 valandos per savaite (jskaitant STEM dalyky
modulius).

e Pasirenkamieji moduliai (Keuzemodules) 11-14 mety mokiniams. 2 valandos per savaite (jskaitant STEM
dalyky modulius). Juose dalyvauja bendrojo vidurinio ugdymo ir techninio vidurinio ugdymo pakopose
besimokantys mokiniai.

Mokyklos STEM mokytojai gali pasigirti iSmanantys matematika, gamtos mokslus ir technologijas. Jie nuolat plecia
savo zinias, domisi naujomis STEM mokymo tendencijomis ir iSSiikiais. Mokykloje dirba mokytojai, jgije techninj,
informaciniy technologijy, gamtos moksly arba matematikos iSsilavinima, taigi kiekvienoje klaséje STEM dalykai gali

bati sujungiami. Mokykla dalyvauja projektuose (jie suskirstyti pagal temas):
matematikos ir gamtos moksly projektai:

o ,Planetwatch® — oro kokybés tyrimas;

.Geocaching® — mokiniai jgyja ziniy apie geokesingg, GPS, Galiléjy, trikampius, koordinates ir laika bei vieta;

o Plasticlab* tai projektas apie plastiko rGSiavima. Jo metu vyksta praktiniai uzsiémimai — mokiniai i§ panaudoty
polietileno tereftalato buteliy gamina masinéle;

o projektas SPACE — mokiniai jgyja Ziniy apie kosmosa, planetas, saule, ménulj, palydovus ir kt.;

e ,Akies burtai® — mokiniai iSmoksta, kaip paruosti bandinius tyrimui mikroskopu. Mokiniai pasigamina
mikroskopa ir kuria optines iliuzijas;

e ,Lichaam van Coppens® — mokiniai eksperimentuodami bando nustatyti rligsciy ir Sarmy skirtumus, o tam
naudoja raudonojo kopdusto sultis.

technologijy projektai:

o 3D spausdintuvo projektas. Sio projekto metu mokiniai ne tik suzino apie 3D spausdinima, bet ir pagamina
kokj nors daiktg. Kaip bandomoji mokykla dalyvavo projekte ,3Dkanjers” (Nyderlanduose). Jo metu su
3D spausdintuvu buvo kuriami daiktai. ,Campus du Vesten® tapo pirmaja mokykla Belgijoje, uzbaigusia §j
projekta.

e programavimo pagrindy projektas — mokiniai mokosi programuoti su ,code.org® ,Scratch® ,Microbit“ ir
~Lego Mindstorms*;

e ,Arduino® projektas — mokiniai mokosi naudotis Sia platforma;

e LEGO GBC, tai inZinerijos projektas — mokiniai bandé pritaikyti krumpliaracius, bégius, konstrukcijas ir kt.
Ankstesniais metais mokiniai ktiré 3D modelius, siekdami patekti j Gineso rekordy knyga.



https://www.facebook.com/dewijngaard.grobbendonk/media_set?set=a.1531168596964194.1073741958.100002132047846&type=3
https://www.youtube.com/watch?v=OslBlJ0obb4
https://www.youtube.com/watch?v=H2JXyr_xNUA
http://www.plasticlab.be/nl/home-2.htm
http://3dkanjers.nl/
https://www.facebook.com/campusdevestensecundaironderwijs/posts/1534098803319834
http://www.planet-gbc.com/
https://www.facebook.com/Kicks-and-Bricks-Mol-1872385593044418/
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Prancuzija
Collége Pfeffel in Colmar

Kelerius metus matydamas, kaip sékmingai pradinése mokyklose ir pagrindinése mokyklose (colléges) taikomi mokymo
metodai, fondas La main & la péte ir tinklas Maisons pour la science jkiré bandomajj pagrindiniy mokykly tinkla salyje.
Projekto tikslas — kurti glaudzius santykius su tyréjais, inZinieriais ir technologais. Bandomasis pagrindiniy mokykly
tinklas jkurtas 2016 metais, prie jo prisijungé 50 jstaigy, iS kuriy net puse jsiklre prioritetinése Svietimo zonose arba
kaimo vietovése. 2017 m. Siam tinklui priklausé 100 mokykly.

Naujoves mokytojai taiko tiek ruoSdamiesi pamokoms, tiek vesdami pamokas: skirtingy dalyky mokytojai
bendradarbiauja uzuot dirbe individualiai; taikomas tyrinéjimais grindziamas mokymas, mokytojai nuolat tobulina
kompetencijas ir pan..

Kolmaro Pfeffel bandomojoje pagrindinéje mokykloje , jsiklrusioje prioritetinéje Svietimo zonoje, daug démesio
skiriama septintoky mokymosi galimybéms robotikos pamokose (viena valanda per savaite, pamoka veda ir veiklas

Si mokykla taip pat dalyvauja tarpdalykiniame projekte ,Rytojaus miestas®, skirtame $estokams.
Septinty klasiy robotikos projekto pedagogy komanda sudaro:

e projekto koordinatorius (technologijy mokytojas);
o fizikos mokytojas;
o matematikos mokytojas.

Visy Siy mokytojy mokomi dalykai visiSkai atitinka STEM dalykus — gamtos mokslus, technologijas, inZinerijg ir
matematika:

1. Technologijos: technologijy mokytojas skiria uzduotj mokiniams - sukonstruoti marsaeigj. Per technologijy
pamokas mokiniai, konstruodamijvairias datales sukonstruoja13 marsaeigiy. Taikomastyrinéjimais grindziamas
mokymas. Projekto La main & la pdte 3D Challenge metu mokiniai suprojektuoja marsaeigio detales, jas
atspausdina 3D spausdintuvu ir sukonstruoja marsaeigj. Bandomoji mokykla Kolmare bendradarbiauja su
kita bendrojo ugdymo mokykla Elzase, jos palygina SeStoky techninius sprendimus.

2. Matematika. Mokiniai susipazjsta su programavimu ir algoritmais naudodami ,Scratch® ir ,Arduiblock®
programas. Jie programuoja robotuka ir optimizuoja jo judéjima;

3. Fizika. Mokiniai mokomi, kaip naudoti ,Arduino® maketavimo plokste, sensorius ir valdiklius, pavaras, kurie
reikalingi robotui judéti. Marsaeigis surenkamas ir programuojamas naudojant ,Arduiblock®. Mokiniai,
pritaikydami tyrimais grindziama mokymasi, iSbando parametrus ir galvoja, kaip blty galima patobulinti
marsaeigio judéjima (aplenkti klitis, sekti linija). Tarpdalykinj (matematikos ir gamtos moksly arba fizikos)
programavimo mokyma gali pasirinkti visi septintokai. Per Sig pamoka taikomas nuolatinis vertinimas.

Robotikos mokoma ne tik pagal pagrindine STEM programa, robotikos aspektai jtraukiamiir j kitus mokomuosius dalykus:
per pranciizy kalbos pamokas nagrinéjamas klausimas, kokia Zmogaus vieta gamtoje vykstant technologinei pazangai
(-Kokia roboty vieta visuomengje?“), biologijos, istorijos ir geografijos mokytojai rengia tarpdalykines pamokas apie
roboty naudojima zemeés ukio, energijos, miskininkystés, zuvininkystés ir vandens istekliy gavyboje. Jy pastebéjimai
naudojami kuriant roboto projekta. Pasirenkamas roboty pritaikymas vienam istekliui iSgauti. Projektas plétojamas per
internetinio radijo transliacijg. Dailés pamokose mokiniai bando jsivaizduoti roboto kaip ypatingo prietaiso galvg. Tam
naudojama ,paveiksléliy ir fantastikos” programa. Mokant visy minéty dalyky taikomas nuolatinis vertinimas.

Jstaigos lygmeniu mokyklos direktorius pabrézia mokiniy pasiekimus ir mokytojy jsitraukima: organizuojamos mokslo
projekty parodos tévams ir mokiniams, bendraujama su vietos Zurnalistais, bendradarbiaujama su vietos mokyklomis
ir bandomosiomis mokyklomis, su vietos jmonémis, rengiamos mokslo ir profesinés konferencijos, kvieciami ekspertai,
bendradarbiaujama su fondu Main & la pdte ir tinklu Maison pour la science en Alsace ir kt.
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PADEKA

Labai dékojame uzZ vertinga indélj ir pagalba rengiant leidinj ,STEM mokykly ataskaita: pagrindiniai elementai ir

aee M+

kriterijai” Siems Zmonémes ir jstaigoms.

PEDAGOGINES PATARIAMOSIOS TARYBOS NARIAI

e Anca Popovici, Bukaresto universitetas

e Yves Beernaert, ,Educonsult”

SVIETIMO MINISTERIJOS

Dékojame visoms 19 Svietimo ministerijy, kurios yra Svietimo ministerijy darbo grupés narés, o ypac:

 Bertrand Pajot, Inspecteur Général de I'Education Nationale, Pranciizijos $vietimo ministerija
o lldiké Csordas, Svietimo jstaiga ,Sulinet referent®, Skaitmeniniy saugykly bendrasis skyrius

e Tun¢ Akdur, Svietimo projekty koordinatorius, Svietimo technologijy kirimo ir projekty skyrius, Turkijos
Svietimo ministerija, Generalinis inovacijy ir Svietimo technologijy direktoratas

¢ Vladimira Pavlicova, Cekijos Svietimo, jaunimo ir sporto ministerija, Taptautinio Svietimo bendradarbiavimo
centras

e Martin Bauer, IT mokymo ir skaitmeninés terpés skyriaus vadovas, Austrijos Svietimo ministerija

o Gabriela Streinu-Cercel ir Bogdan Cristescu, vyresnieji pataréjai, Nacionalinis egzaminy ir vertinimo centras,
Rumunijos Svietimo ministerija

¢ Gilmor Keshet-Maor, Mokslo padalinio vadovas, Mokytojy sekretoriatas, Izraelio Svietimo ministerija

IMONES
o Texas Instruments®
o ,Axalta“
o ,Obidos*
e ICE Cubes®

PROJEKTO ,,SCIENTIX*“ AMBASADORIAI

e Tiina Kahara, projekto ,Scientix“ ambasadoré Suomijoje

e Athina Samara, projekto ,Scientix“ ambasadoré Norvegijoje

e Gudmundur Karlsson, projekto ,Scientix“ ambasadorius Islandijoje
e Irina Vasilescu, projekto ,Scientix“ ambasadoré Rumunijoje

* Seppe Hermans, projekto ,Scientix“ ambasadorius Belgijoje (Flandrijoje)

Labai dékojame visiems ,Scientix“ ambasadoriams, kurie dalyvavo ,STEM mokyklos zenklo“ mokytojy apklausoje.







STEM
School
Label

APIE PROJEKTA ,,STEM MOKYKLOS
ZENKLAS*

Suprasdamos, kaip svarbu populiarinti STEM dalyky mokymasi
mokykloje, kelios organizacijos, susijusios su STEM dalyky
ugdymu, susivienijo bendram tikslui — paskatinti mokinius
mokytis STEM dalyky ir rinktis STEM srities profesijas. Siy bendry
pastangy rezultatas — projektas ,STEM mokykly zenklas®.

Vykdant Sj projektg, finansuojama pagal ,,Erasmus+“ programa,
mokykly atstovai naudodamiesi internetine jsivertinimo priemone
turés galimybe pagal tam tikrus kriterijus, apibrézianc¢ius STEM
mokykla, jsivertinti, kaip sekasi mokyti STEM dalykuy.

Jsivertinimo priemone padés mokykloms nustatyti tobulintinas
sritis. Ja naudodamosi mokyklos galés surasti istekliy, kuriy
reikia norint mokyklos lygmeniu pagerinti STEM veiklas. Siuo
strateginés partnerystés projektu siekiama mokykloms suteikti
kuo daugiau informacijos apie ,STEM mokykly zenkla® ir padéti
gauti Svietimo ministerijy parama.
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AU SERVICE DES PROFESSEURS

Bendrai finansuojama pagal  Projektas ,STEM mokyklos Zenklas“ is dalies finansuojamas
Europos Sajungos programa pagal Europos Sgjungos ,Erasmus+* programgq (dotacijos

Erasmus+* susitarimas Nr. 2017-1-BE02-KA201-034748). Uz sio dokumento
i turinj atsako tik jo kdréjas. Jis neatspindi Europos Komisijos (EK)
nuomones, ir EK neatsako uz dokumente pateiktos informacijos
naudojimq.
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